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Inleiding

Met dit januari-nummer van het Studieblad PTT wordt een aanvang
gemaakt met de negen en twintigste jaargang.

Dit biedt de redactie de gelegenheid de abonnees binnen en buiten
Nederland een »,Gelukkig 1974” te wensen.

Uiteraard is dit eveneens bedoeld voor hen, die de abonnee-administratie
verzorgen, alsmede voor de medewerkers van de firma Wieringa,
waar ons blad wordt gedrukt.

In overleg met de uitgever van ons blad, te weten de drie samenwer-
kende vakorganisaties, heeft de redactie grote plannen in voorberei-
ding. Plannen om de inhoud van het Studieblad, nog meer dan tot op
heden het geval is, aan te passen aan de snelle veranderingen en tech-
nische ontwikkelingen die zich in en buiten ons bedrijf voltrekken.
Een en ander is mogelijk geworden, doordat de Bedrijfsleiding ons
faciliteiten heeft verleend, waarvoor wij onze erkentelijkheid betuigen.
De redactie zal die plannen zo spoedig mogelijk ter kennis van de
abonnees brengen. Het realiseren van deze plannen zal echter in belang-
rijke mate van de medewerking van de abonnees afhangen, reden waar-
om wij reeds nu hen hierop attent maken.

Verder delen wij u mede, dat onze hoofdredacteur, de heer
J A.v. d. Touw en de redacteur, de heer C. L. Quint, die beiden
bij het opstellen van voornoemde plannen een werkzaam aandeel
hebben gehad, besloten hebben per 1 februari a.s. hun functie ter
beschikking te stellen. Zij doen dit met een woord van dank aan
allen, die het mogelijk hebben gemaakt hun taak 28 jaar met
enthousiasme te vervullen.

de administratie en redactie



Afscheid

Met ingang van 1 februari 1974 zal de redactie en administratie van
het Studieblad PTT afscheid moeten nemen van twee van haar re-
dacticleden nl. de heren J. A. v. d. Touw en C. L. Quint, alsmede
van de taalkundige medewerkster mevr. A. van Zuidam-v. d. Touw.
Een opmerkelijk feit mag worden genoemd, dat zowel de beide
redactieleden als mevrouw Van Zuidam vanaf de oprichting hun beste
krachten daaraan hebben gegeven.

Als oprichter van het Studieblad neemt de heer Van der Touw hierbij
wel een bijzondere plaats in.

Viak na de tweede wereldoorlog nam hij het lofwaardig initiatief
om te onderzoeken of er hulp kon worden geboden aan jongelui bij
een opleiding voor én van de technische examens bij PTT of één

der andere instellingen.

Vele moeilijkheden moesten hierbij worden overwonnen. Allereerst
het zocken naar juiste medewerkers. Daarna moest een weg worden
gevonden, waarlangs het gestelde doel zou moeten worden bereikt.
Het bleek, dat o.a. in de heer C. L. Quint, die in de telefoniesector
werkzaam was, een enthousiaste en prettige medewerker werd gevon-
den.

Van de toenmalige directeur-generaal — de heer Neher — werd
veel steun ondervonden bij het zoeken naar middelen, die het moge-
lijk zouden moeten maken de bestaande plannen te realiseren.

Eveneens werden besprekingen gevoerd met de drie grote vakbonden.
Ook zij zagen het belang van een Studieblad voor en door het tech-
nisch personeel en zo kwam er tussen de oprichters en de vakbonden
een goede overeenkomst tot stand, welke het mogelijk heeft gemaakt
het Studieblad tot op heden te laten verschijnen.

De cerste jaren waren bijzonder arbeidsintensief.
Abonnees moesten worden gewonnen.



Het blad moest iedere maand met goede artikelen worden gevuld,
daarnaast moest de administratie van het ledenbestand worden op-
gebouwd en bijgehouden.

Voor een goede wijze van inning van de abonnementsgelden moest
zorg worden gedragen en verder alles wat er zo bij het drukken van
een blad komt kijken.

Later is in al deze werkzaamheden wat verlichting gekomen, doordat
de samenwerkende bonden de administratie van het ledenbestand en
verdere administratieve beslommeringen gingen verzorgen. De re-
dactie kon zich daarna beter aan haar eigenlijke taak wijden.

We kunnen gerust stellen, dat er vooral in de eerste jaren bergen
werk is verzet en als we daarbij bedenken, dat dit alles in vrije tijd
geschiedde, dan mogen we op deze plaatst wel vaststellen, dat de
afscheidnemenden zeer veel hebben gedaan om het door hun gestelde
doel zo goed mogelijk te bereiken.

Als taalkundig medewerkster heeft mevrouw Van Zuidam-v. d. Touw
eveneens belangrijk werk gedaan voor het Studieblad. Door haar
werkzaamheden werd voor een groot deel het taalkundig gezicht van
het Studieblad bepaald.

In dit kader mag niet onvermeld blijven, dat alle vergaderingen van
de redactie gehouden zijn ten huize van de heer v. d. Touw. Het is
dan ook niet onbegrijpelijk, dat we op deze plaats ook mevrouw
v. d. Touw in dit afscheid willen betrekken. Veel dank zijn wij haar
verschuldigd voor de prettige wijze waarop zij 28 jaar de redactie
heeft ontvangen. Hiervoor onze hartelijke dank.

Dit is uiteraard nu een stukje geschiedenis geworden en misschien
zijn we er veel van vergeten, maar het is goed om ons dat nog eens
te realiseren. Het is in grote mate aan het inzicht en doorzettings-
vermogen van deze redactieleden te danken, dat het Studieblad tot
op heden nog steeds in een behoefte voorziet.

De redactie en administratie dankt, ook namens vele lezers, degenen
die nu afscheid nemen voor het belangrijke werk, dat zij altijd voor
het Studieblad hebben gedaan en blijven hen altijd erkentelijk.

Wij wensen hen bijzonder veel goeds toe.

De redactie



Grondbeginselen van de
computer-techniek J. P. Leeman

(Vervolg van blz. 364, Jrg 1973)
HET GEHEUGENORGAAN

Uit het voorgaande is reeds gebleken, dat in het geheugenorgaan niet alleen cijfers,
letters en symbolen, maar ook instructies worden opgeslagen.

Het programma en de data dienen met behulp van bijv. een ponsband in het interne ge-
heugen van de computer gebracht te worden. Voor elke soort bewerking wordt, in het
algemeen, een ander programma ingebracht, waarna ook bijv. door middel van een pons-
band — de data worden toegevoegd.

De programma’s worden vooraf in ponsband of ponskaarten vastgelegd. De zo ont-
stane verscheidenheid van programma’s wordt soft ware genoemd. De ponskaarten en de
ponsband hebben ook een geheugenfunctie (opslaan van instructies’ en data), waardoor
deze tot één van de externe geheugens worden gerekend.

De aandacht is er reeds op gevestigd, dat de techniek zorg moet dragen voor een aantal
basisfuncties waaronder lezen, schrijven, rekenen, enz.

Ook deze functies zijn in het externe geheugen van de computer, evenals de programma-
regels, stap voor stap opgeslagen; dit zijn de zogenaamde micro-programma's.

De micro-programma’s zijn, in het algemeen, alleen door een technicus te wijzigen. Deze
programma’s zijn, of dit gedeelte van het geheugen, niet te overschrijven.

Voor dit gedeelte van het geheugen, dat evenals de logica tot de ,hard-ware” van de
computer behoort, worden verschillende namen gebezigd zoals ,,dood-geheugen”, ,,fixed
memory” of ,,red only memory” (R.O.M.). In het vervolg wordt voor dit gedeelte van
het geheugen de afkorting ROM gehanteerd.

We hebben nu kennis gemaakt met twee soorten geheugens nl. het externe geheugen en
het interne geheugen.

Het interne geheugen is ook weer in twee delen te splitsen en wel:

1. Het werkgebenren, hierin worden de programma’s en data opgeslagen.

2. Het ROM, ten behoeve van de micro-programma’s.

De werk- of verwerkingssnelheid van een computer is grotendeels afhankelijk van de tijd,
welke nodig is om een bepaald gegeven uit het geheugen te halen.

Wanneer u in een woordenboek een bepaald woord zoekt om het bijv. te vertalen en u zou
bij blz. 1 beginnen met woord voor woord te lezen tot u misschien op blz. 732 het juiste
woord hebt gevonden, dan is dit een tijdrovende bezigheid. Sneller gaat het wanneer u
alphabetisch zoekt en nog sneller, wanneer u zou weten op welke bladzijde het te zoeken
woord staat.

Het behoeft natuurlijk geen betoog, dat de snelste wijze van vertalen uw eigen kennis
(geheugen) is. In uw geheugen weet u het gevraagde — vaak zonder omweg — direct
te vinden.

Zo is het ook bij een computer; wanneer het geheugen direct en vrij toegankelijk is,
wordt de verwerkingssnelheid van de computer verhoogd. Zo'n geheugen wordt een
Random-acces-memory (RAM) genoemd.

Random = vrij en/of direct,

acces — toegang.

Een van de geheugens welke het meest random is, is het ringkernengeheugen.



F16.1

Het ringkernengehengen

Dit geheugen is opgebouwd uit ferrietringen. Deze fertietringen hebben een belangrijke
magnetische eigenschap waardoor zij als geheugen goed bruikbaar zijn.

Wanneer door een ferrietring een draad gestoken wordt, en men door deze draad een
stroom voert, dan blijkt dat de magnetische veldsterkte (H) evenredig met de stroom
toeneemt.

Een en ander is in onderstaande grafiek (fig. 2) weergegeven.

Y-4AS
Br

c

———o=1(H)

FI6.2

Op de X-as is de stroom I (evenredig met de magnetische veldsterkte H) en op
de Y-as de magnetische inductie B (het magnetisme) weergegeven.

Maakt men de stroom zo groot dat de bijbehotende magnetische veldsterkte (H) de
waarde A* bereikt, dan komt de kern in positieve verzadiging.

Een verdere toename van de stroom I heeft geen invloed op de magnetische inductie B.
Wanneer de stroom nu tot 0 wordt teruggebracht, blijkt (punt C) dat de sterkte van het
magnetisme bijna niet is veranderd (de lijn A-C). Het magnetisme in punt C, dat over-
blijft nadat de stroom tot O is teruggebracht, is het remanent magnetisme. Wanneer we
nu een stroom in tegengestelde of negatieve richting laten vloeien, dan blijkt dat de
remanentiewaarde Br praktisch niet verandert, tot de stroom de waarde D' heeft be-
reikt. Hierna neemt de magnetische inductic met de toename van de stroom, deze is
negatief gericht, af. Heeft de stroom de waarde e! bereikt, dan komt de kern in nega-
tieve verzadiging.

Ook nu heeft een verdere toename van de stroom in negatieve richting geen invloed op
de magnetische inductie (—B) en blijft er, nadat de stroom tot 0 is teruggebracht, wedet-
om een remanent magnetisme achter (punt F). Het remanent magnetisme in Fis gelijk
doch tegengesteld aan het remanent magnetisme in C. De volgende stap is het aanleggen
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VERZADIGING OPTREEDT

He = COERCITIEFKRACHT

Br = REMANENTE INDUCTIE
van een stroom in de eetst genoemde positieve richting, waardoor, op de wijze waarop de
lijn C-D-e is ontstaan de lijn F-G-A ontstaat, De lijn O-A kan dus in deze cyclus maar
éénmaal voorkomen zodat voor het verdere verloop van het magnetisme onderstaande
grafiek, de zgn. hysteresislus van belang is.

Een andere belangrijke eigenschap van de ringkern is dat, wanneer we de stroom waar-

bij het magnetisme maximaal is, ,,I”Hnoemen_. juist de omslag op de helft = )15, I”
—Hm
plaatsvindt. (In fig. 3 de punten ——— en Hm). Met deze eigenschap is het moge-
2

lijk een bepaalde kern te selecteren.

Coincidentie principe

Zoals uit fig. 4 blijkt, worden er door én ringkern 3 draden gevoerd. De 2 draden
welke loodrecht op elkaar staan zijn de lees/schrijfdraden, terwijl de 3e draad als
afleesdraad of uitleesdraad dienst doet.

Met behulp van fig. 4 en 5 wordt het lezen en schrijven verduidelijkt.

We gaan er van uit dat de ringkern in een negatieve verzadiging is geweest, waardoor,
na het terugnemen van de stroom, een remanente inductie (magnetisme) van — Br achter
blijft (linker grafiek van fig. 5). Het aanleggen van een stroom, met de waarde 151, op
één van de lees/schrijfdraden doet de remanentiewaarde —Br verandeten tot —Bt', Deze
verandering is slechts zeer gering. Laten we door beide lees/schrijfdraden een stroom
van 14 I vioeien, dan is er een totale stroom door de kernen van 2 x 15 I = I ontstaan.

Door deze stroom I (2e grafiek van fig. 5) wordt de magnetische inductie van —Br naar
+Br gebracht. Door deze verandering in het magnetisme ontstaat er een puls in de aflees-
draad. Wanneer nu nog eens een halve stroom in dezelfde richting door een of beide
lees/schrijfdraden wordt gestuurd, vindt er geen verandering van de inductie plaats zodat
er geen puls in de afleesdraad ontstaat. Omslag vindt nu plaats, wanneer door de beide
lees/schrijfdraden een stroom van 1/ I in de andere richting wordt gestuurd (2 rechter
graficken in fig. 5).
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FERRIETKERN MET 2 STOOMDRADEN YOOR SCHRIJVEN/I.EZ[N
EN EEN AFLEESDRAAD

Ths = HALVE SCHRIJFSTROOM

Thl = HALVE LEESSTROOM
Doordat de inductie nu van +Br naar —Br gaat, is ook de puls welke hierdoor in de
afleesdraad ontstaat anders gericht dan de puls, welke ontstaan s tijdens omslaan van
—Br naar 4Br.,
Nemen we nu aan dat bij een ,,0” een magnetische inductie van —Br en bij een ,,1” een
magnetische inductie van +Br hoort dan is op eenvoudige wijze een »0” of een ,,1” in
de kern te registreren,
We laten eerst door beide lees /schrijfdraden een stroom van 2 x Ihl = 11 vloeien.
(Ihl = halve leesstroom).

lB

HALVE STROOM HELE STROOM HALVE STROOM HELE STROOM

SCHRIWVEN LEZEN

FIG.5



In fig. 4 is te zien dat de lees/schrijfdraden nu als leesdraden dienst doen. Door de
stroom 1l zijn we er zeker van dat de magnetische inductie de waarde —Br heeft aan-
genomen (fig. 5).

Wanneer er een ,,1” geregistreerd moet worden, wordt door de beide lees/schrijfdraden
een stroom van 2 x 15 Ihs = Is gevoerd (Ihs = halve schrijfstroom).

De lees/schrijfdraden doen nu door het veranderen van de stroomrichting als schrijfdra-
den dienst. Voor het registreren van een ,,0” moet alleen zorg gedragen worden dat de
schrijfstroom niet groter wordt dan hs = 15 Is. Het registreren van een ,,0” wordt in
het woord georganiseerd geheugen verduidelijkt. Wanneer de informatie, een ,,0” of
een ,,17, in de kern is geschreven, kan m.b.v. een stroom 2 x Ihl = II bepaald worden
of de magnetische inductie in de kern —Br of 4+Br is.

Door de stroom Il vindt, wanneer er een ,,1” was geregistreerd, omslag van de magne-
tische inductie van +Br naar —Br plaats. Hierdoor ontstaat er in de afleesdraad een puls.
Was er een ,,0” geregistreerd, dan blijft, ook al wordt de stroom Il toegevoerd, de mag-
netische inductie onveranderd. —Br zodat er geen puls in de afleesdraad ontstaat. Tijdens
het lezen is de puls in de afleesdraad bepalend voor de geregistreerde informatie. De puls
die tijdens het schrijven van een ,,1” in de afleesdraad ontstaat is, zoals reeds is opge-
merkt, anders gericht dan de puls die tijdens het lezen van een ,,1” in de afleesdraad
ontstaat, zodat er voor de zich daarachter bevindende logica een duidelijk verschil waar-
neembaar is. De wijze van het bekrachtigen van een ferrietkern met 2 lees/schrijf stromen
zoals hierboven is aangegeven noemt men het coincidentie principe en omdat er 2 maal
een halfstroom wordt gebruikt spreekt men van ,,1 — 14 coincidentie”.

Zowel de instructies als de data worden in de vorm van ,,1” en ,,0” in het geheugen
geplaatst.

Voor de notatie in het geheugen maakt het geen enkel verschil of hietin nu een getal, een
letter of een instructie wordt geschreven m.a.w. in het geheugen is geen onderscheid
tussen getallen en instructies gemaakt. De besturing van de computer zorgt er voor dat
een getal niet als een instructie en een instructie niet als een getal wordt opgevat.

Organisatie van het gehengen

Het geheugen is het eenvoudigst als een ladekast voor te stellen. (Fig. 6).

Tedere lade is genummerd, het nummer van zo'n lade is het adres van die lade.

De inhoud van een adres, dit kan een getal of een instructie zijn, wordt een woord ge-
noemd. De lade zelf heeft men de naam gehengencel gegeven. Voor een goed overzicht
zullen deze veel gebruikte termen, welke op een geheugen betrekking hebben, nog eens
onder elkaar worden gezet.

1. Het adres is het nummer van een gehengencel

2. De inhoud van een adres is een woord

3. Een woord is één instructie of één getal.

Volledigheidshalve moet worden vermeld, dat, afhankelijk van de organisatie van een
woord, zo'n woord meer dan één informatie kan bevatten. In het navolgende wordt over
woorden gesproken die één instructie of één getal voorstellen. De getallen en instructies
worden in het 2 tallig (binair) stelsel in het geheugen geregistreerd.

Een getal kan dus nooit groter zijn dan de lengte van een woord, Anders gezegd: een
woord wordt opgeslagen in een aantal ringkernen. Dit aantal bepaalt de woordlengte,
zodat de grootte van een getal hierin binair opgeslagen bepaald wordt door dit aantal
ringkernen. Met 1 ringkern is het mogelijk om 2* = 2 verschillende toestanden te ver-
krijgen, we zouden dus de decimale getallen 0 of 1 hierin op kunnen slaan. Met 2 ring-
kernen zijn 2% = 4 verschillende mogelijkheden te verkrijgen, zodat we hierin de decimale
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getallen 0, 1, 2 of 3 op kunnen slaan. Het grootste getal 3 is 22— 1. Met 3 ringkernen is
het grootste decimale getal wat hierin opgeslagen kan worden 2° -1 =7. Hebben we
cen woordlengte van 16 bits, dan bevat deze geheugencel 16 ringkernen en is het grootste
decimale getal 2'¢ — 1 = 65535 dat hierin opgeslagen kan wotden.

Bij een woordlengte van 32 bits is het grootste decimale getal 4294967304.

Woord georganiseerd geheugen

Een woord georganiseerd geheugen bestaat uit een ringkernen matrix welke bijv. 16 x 16
= 256 ringkernen bevat. Er zijn dan 16 kernen in vertikale richting en 16 ketnen in
horizontale richting geplaatst.

In fig. 7 is een gedeelte 4 x 4 van een 16 x 16 matrix getekend. De kernen in horizon-
tale richting vormen één woord. De woordlengte is dus 16 bits. Het aantal woorden
wordt bepaald door het aantal vertikale ringen in ons geval dus 16. Het aantal woor-
den dat een geheugen kan bevatten wordt de capaciteit van dit geheugen genoemd.
Zoals in fig. 7 is te zien, gaan er door iedere kern 3 draden te weten de x-y-4 (lees-schrijf)
draden en de afleesdraad. Moet op een bepaald adres een woord worden geschreven, dan
wordt door de X-draad, behorende bij dit adres, in fig. 7 is dat adres 1, een halfstroom
gevoerd. Door alle ringkernen behorende bij adres 1 gaat nu een halfstroom. Moeten nu
cen of meerdere ringkernen in dit adres worden bekrachtigd, dan stuurt men door de
desbetreffende Y-draad of Y-draden ook een halfstroom. Door de Y-draden, behorende
bij de ringkernen die niet bekrachtigd behoeven te worden, wordt geen stroom gevoerd.
Er is nu een situatie ontstaan waarbij alleen door de geselecteerde kernen een hele schrijf-
stroom wordt gevoerd. In fig. 7 is dat de 3e ringkern van links op adres 1. Moet nu
adres 2 worden gevuld, dan wordt alleen op de X-draad, die door de ringen van adres 2
gaat, een halfstroom gevoerd en zorgen de Y-draden voor een juiste informatie,

10



Y- DRADEN

—— 16x

-1l

R\
AN N
\7)

X — DRADEN

ol < <

AFLEESVERSTERKERS
\Y4 Vv \Y% Vv

I
|
!
|
I
|
|
|
o D
i
|
|
!

F16.7

De X-draden zijn dus de adres-draden terwijl de Y-draden de informatiedraden zijn.

Moet nu een adres uitgelezen worden, dan wordt alleen door de X-draad (adres-draad)
de gehele leesstroom Il/gevoerd. Alle kernen is dit adres, waarin een ,,1” geschreven
was (bekrachtigde-kernen) worden door de leesstroom weer in de ,,0” situatie ge-
bracht. In de door deze kernen lopende afleesdraden ontstaat een puls die door de lees-
versterker tot op het juiste niveau wordt gebracht.

Tijdens het schrijven wordt dus het coincidentie principe toegepast, bij het lezen geen
coincidentie.

Door het lezen van een adres, zijn alle ringen weer in hun ,,0” stand teruggebracht. Dit
is een nadeel dat bij alle ringkernengeheugens optreedt nl. de informatie wordt door het
lezen gewist, om deze reden spreckt men van een destructief geheugen of ook wel van
een D.R.O. (D.R.O. = destructief-read-out — vernietigen bij uitlezen).

De enige manier om de uitgelezen informatie weer in het adres te krijgen is het opnieuw
inlezen, Van geheugens wordt vaak de accestijd vermeld, deze tijd geeft aan hoe snel
informatie uit het geheugen gelezen kan worden. Dit immers, is een maat voor de vet-
werkingssnelheid van een computer. Bij destructieve geheugens heeft men te maken met
de volgorde schoonmaken — schrijven of lezen — terugschrijven, dat de geheugencyclus
wordt genoemd. In het algemeen is deze tijd 2 x zo groot als de accestijd maar door de
bijkomende logica nog groter.

11
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Een andere wijze van selecteren bij een woord-georganiseerd geheugen is de 2/3 - 2/3
coincidentie.

Door alle ringen wordt d.m.v. een biasdraad cen constante stroom van 1/3 I gevoerd.
Deze stroom is dus /s van de totale lees/schrijfstroom. Wanneer een adres gevuld moet
worden, stuurt men door de desbetreffende adresdraad een stroom van 2/3 Is, welke
tegengesteld aan de stroom door de biasdraad s gericht. De stroom door alle ringkernen
van dit adres is nu 2/3 Is — sls =1/31s.

Moet er een ,,1” geschreven worden, dan wordt een stroom van 2/3 Is door de desbetref-
12
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fende binaaldraden gestuurd. Voor het schrijven van een ,,0” wordt geen stroom door
de binaaldraden gestuurd.

Door de ringkernen in het geselecteerde adres waarin een ,,1” geschreven moet worden
vloeit nu een totaal stroom van /3 Is 4 2/3 Is '= Is. Door de ringkernen in het geselec-
teerde adres waarin een ,,0” geschreven moet worden vloeit een stroom van */s Is.
Door de ringkernen van de andere adressen loopt een stroom van —*/3 Is als hier een
stroomloze binaaldraad doorloopt en een stroom van +1/s Is als een stroomvoerende
binaaldraad doorheen loopt.

Ga dit voor u zelf nog eens na.

Bij het uitlezen wordt door de desbetreffende adresdraad een stroom van 2/3 Il in
dezelfde richting van de stroom door de biasdraad gevoerd zodat de waarde Il bereikt
wordt.

Het voordeel van deze methode is, dat een veel grotere drempel verkregen wordt tussen
de,,1” en de,,0”.

Bij het 15 —1/ coincidentie principe zijn 3 draden door de kernen nodig en bij het
2[5 —2[s coincidentie principe zijn 4 draden door de kernen nodig. Om beinvloeding van
de kernen onderling te voorkomen, worden de ketnen, zoals in fig. 9 is aangegeven,
gerangschikt.

Bit georganiseerd gehengen

In de computertechniek wordt meestal het bit georganiseerd geheugen toegepast. Bij dit
soort geheugen worden een aantal geheugen matrices achter elkaar gelegd waardoor een
geheugenblok wordt gevormd (zie foto blz. 13).

Het aantal achter elkaar gelegde geheugenmatrices vormt de woordlengte. Voor een
woordlengte van 16 bits, moet een geheugencel 16 ringkernen bevatten zodat er 16 ma-
trices achter elkaar geplaatst moeten worden. Is één zo’n matrix 16 x 16 dan is de capa-
citeit van zo'n geheugenblok 16 x 16 = 256 woorden. In fig. 10 is een detail van een

geheugenblok getekend,

X~ ADRES 1

1
]
INFORMATIEDRAAD

Y-ADRES

Fl6. 10
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Het lezen en schrijven geschiedt op het V5 -1/ coincidentie principe zodat door iedere
kern een X- en een Y-draad is gevoerd.

Probeer met behulp van fig. 10 voor u zelf eens een idee te vormen hoe de X- en Y-
draden door het gehengenblok lopen.

De X-draad is gevoerd door alle kernen welke op een horizontale rij van een geheugen-
matrix liggen, en is doorverbonden met dezelfde horizontale rij in de daarachter liggende
geheugenmatrix enz.

De Y-draad loopt door alle vertikale kernen welke op een vertikale rij van een geheugen-
mattix liggen en is ook doorverbonden met de daarachter liggende vertikale rijen van de
volgende geheugenmatrices. Voor een geheugenmatrix van 16 x 16 zijn dus 16 X- en
16Y-draden nodig. Wanneer er nu door één X- en door één Y-draad een stroom van
15 1 in dezelfde richting wordt gestuurd, dan wordt niet, zoals in het woord georgani-
seerd geheugen, één ringkern geselecteerd maar een hele geheugen-cel. Tijdens het
schrijven is dat zeker niet de bedoeling omdat dan alle kernen van een geheugencel naar
,»1” worden omgeschakeld. Om dit te voorkomen heeft men per matrix nog een extra
draad, de zogeheten informatiedraad, gelegd. Tijdens het schrijven van een ,,1” blijft
deze draad stroomloos, moet er echter een ,,0” geschreven worden dan stuurt men een
stroom, welke in ieder geval gelijk of groter is dan 15 I in tegengestelde richting, als de
stroom door de X-Y-draden, door deze draad. Bij een geheugencel van 16 bits zijn 16
van deze draden nodig (in iedere matrix één). Voor deze draden wordt i.p.v. de naam
informatiedraden veelal de naam inhibitdraad gehanteerd. (Inhibit = tegengaan/beletten).
Een andere draad welke door alle kernen van een matrix loopt is de afleesdraad.

Bij het lezen wordt een stroom van een 14 I tegengesteld aan de schrijfstroom door de
X- en Y-draden gestuurd, waardoor alle kernen van één geheugencel in de ,,0” toestand
wotden geschakeld.

In de afleesdraad ontstaat een puls als een ,,1” geschreven was. Deze puls wordt ook
weer naar een leesverstetker gevoerd, Bij iedere matrix behoort dus één leesversterker.
Om overspraak afkomstig van de stroomdraden en het optreden van stoorspanningen te
compenseren is de afleesdraad zoveel mogelijk diagonaal door de kernenmatrix gevloch-
ten.

N "\

>

AFLEESVERSTERKER

FiG. 1t
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De foto op blz. 17 toont u een detailvergroting van een ringkernen matrix uit een ge-
heugenblok.

De 4 draden die door de ringkern lopen zijn op deze foto duidelijk te onderscheiden.
In het kort wordt nog eens de functie van deze draden opgesomd. Loodrecht op elkaar
staan de X- en Y-draden de zgn. adresselectiedraden. Beide draden voeren zowel bij
lezen als bij schrijven een stroom van 15 I. Deze stroom is bij het lezen anders gericht
als bij het schrijven.

Evenwijdig aan de X-draad loopt de zgn. informatie of inhibitdraad. Deze inhibitdraad
voorkomt het schrijven van een ,,1” wanneer dat een ,,0” moet zijn. Dit geschiedt door
een stroom van 15 I door de inhibitdraad te voeren die tegengesteld gericht is aan de
stroom door de adresselectie-draden. De afleesdraad is diagonaal door de ringkernen
gevlochten om stoorspanningen te voorkomen.

Afleesversterker

Tijdens het uitlezen komen in de afleesdraad, hoewel deze zoveel mogelijk diagonaal is
gevlochten, toch nog stoorspanningen voor die afkomstig zijn van de 1/, geselecteerde
kernen.

Infig. 12 is én en ander geschetst.
In fig. 12 A is de leesstroom 2 % Ihl = Il aangegeven.

In fig. 12B is de afleesspanning afkomstig van de geselecteerde kern geschetst. In
fig. 12 C is de stoorpuls, die door de 1/, geselecteerde kernen in de afleesdraad ontstaat,
te zien, terwijl fig. 12D de som van beide spanningen, afleesspanning en stoorpuls, weet-
geeft. De afleesversterker moet de stoorpuls van de afleesspanning scheiden en de lees-
spanning gelijkrichten omdat deze, door het diagonale verloop van de leesdraad, 2 pola-
riteiten kan hebben.

2x iKHL A D
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BEIDE SPANNINGEN
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AFLEESSIGNAAL EN DE STOORSPANNING
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Detailvergroting van een ringkernen matrix uit een ge/zeugenblo,é.
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In fig. 12 D is te zien dat het maximum van de afleesspanning later komt dan dat van de
stoorpuls. Het scheiden van de stoor- en leesspanning kan nu met behulp van een strobe
puls geschieden (fig. 12 E).

Fig. 13 geeftu het principe van de leesversterker weer.

T
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De balansingang, bestaande uit de trafo T en de transistoren TS1 en TS2, reageert zowel
op positieve als negatieve signalen.

Het versterkte signaal wordt nu via de condensator C toegevoerd aan de basis van tran-
sistor TS3, waardoor deze wordt geopend.

Wanneer aan de basis van de uitgangstransistor TS4 nu een strobe puls wordt gelegd,
wordt TS4 geopend en kan het signaal aan de uitgang verschijnen. De spanning Uy, dient
om de emitter-basis diode van TS3 dicht te houden, wanneer er op de leesdraad alleen maar
een stoorpuls ontstaat. Dit laatste komt voor, wanneer er een kern die een ,,0” bevat
uitgelezen wordt, ook dan wordt er een strobe puls op de basis van TS4 gezet, maar door-
dat de spanning Uy, de transistor TS3 dicht houdt, kan transistor TS4 niet in geleiding
gaan m.a.w. er verschijnt geen puls aan de uitgang,

Adres selectie

Zoals reeds is opgemerkt wordt door een stroom van 15 1 door één X- en één Y-draad te
laten vloeien een geheugencel of te wel één adres geselecteerd. De stroom in deze draden
moet tijdens het lezen in een andere richting dan tijdens het schrijven vloeien, zodat bij
het selecteren van een adres er terdege rekening mee gehouden moet worden of er
gelezen dan wel geschreven moet worden, Achterstaande fig. 14 toont u het principe van

De hierin getekende mechanische schakelaars zijn in de praktijk vervangen door electro-
nische schakelingen (1.C.).

18
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De werking is als volgt:
X1, X2, X3 en x4 zijn 4 x adres selectiedraden.
1, y2, ys en y4 zijn 4 y adres selectiedraden.

Wanneer één adres geselecteerd moet worden, moet de stroom afkomstig van de stroom-
bron I door één x adres- en door één y adres selectiedraad vloeien. Moet er in het adres
geschreven worden, dan worden de met s aangegeven schakelaars, die op dit adres van
toepassing zijn, omgelegd.
Voorbeeld: stel er moet geschreven worden in adres

x2 - ys dit is het adres waardoor de draden

X2 en ys gaan.
Om een leesstroom door x, te laten vloeien worden de schakelaars Al en 11 omgelegd
en om een leesstroom door ys te laten vloeien worden de schakelaars Al en 21 omgelegd.
Het omleggen van de 4 schakelaars Al, 11, al en 21 geschiedt op hetzelfde moment.
Ga voor u zelf na, dat, wanneer de schrijfschakelaars as, is, as en 2s omgelegd worden
door dezelfde x- en y-draden, dus door hetzelfde adres een stroom in de andere richting
vloeit.

R.O.M.

Zoals gezegd is uit het Read Only Memory alleen maar informatie te lezen. Deze geheu-
gens mogen dus niet destructief zijn (na lezen vernietigen). Men noemt deze daarom
ook wel NDRO’s (Non destructive read-out). Bij een ringkernengeheugen wordt dit als
volgt verkregen.
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Men gebruikt hiervoor in het algemeen ringen van een grotere diameter dan bij een
variabel geheugen. Door alle ringen loopt een biasdraad waardoor een stroom vloeit,
welke de ringen in een negatieve verzadiging houden (stroom is dus I).

Een aantal code-draden zijn zo door de ringen gevlochten dat daar waar een ,,1” gelezen
moet worden de codedraad door de ring gaat en daar waar een ,,0” gelezen moet wot-
den de codedraad om de ring gaat.

Moet bijv. code 3 worden uitgelezen, 11001, dan wordt er doot de codedraad 3 een stroom
van 21 gestuurd welke tegengesteld aan de stroom door de biasdraad is geticht. Daar
waar de codedraad door de ring gaat, loopt nu een stroom van 21 — I = I die de ring
naar de positieve verzadiging doet omslaan.

Deze omslag brengt op zijn beurt weer een puls in de afleesdraad teweeg. De ringen
waar omheen de codedraad gelegd is blijven door de biasdraad in de negatieve verzadi-
ging, zodat er geen puls in de afleesdraad ontstaat.

Wordt de stroom van de codedraad onderbroken, dan brengt de sttoom die door de
biasdraad vloeit de kernen weer in de negatieve verzadiging.

Hieronder een tabel van enige Valvo ferrietkernen.

diameter in mm dikte I halve stroom schakeltijd
type buiten binnen  in mm in mA in y sec.
Fxc GE1 3,80 2,20 1,50 170 9,0
Fxc 603 1,95 1,28 0,58 370 1,3
Fxc 6cl 1,30 0,76 0,30 250 0,9
Fxc 6F2 0,80 0,50 0,165 330 0,4
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Random geheungen

Een groot voordeel van een ringengeheugen is, dat de informatie, ook na het wegnemen
van de spanning, bewaart blijft.

Wanneer een programma snel is te laden of wanneer men in een continue bedrijf werkt,
wordt dit niet meer als een zo groot voordeel gezien als hiertegenover snellere geheugens
staan.

Na de ringkerngeheugens worden ook zuivere elektronische geheugens toegepast. Dit
zijn geintergreerde geheugens, die de directe componenten, zoals transistoren en conden-
satoren, waarmee ook geheugens zijn op te bouwen, vervangen. Bij deze geheugens blijft
de informatie na het wegvallen van de spanning niet bewaart. Maar de accestijd en de
benodigde tuimte van deze geheugens zijn veel kleiner, terwijl de fabrikagekosten lager
zijn. Bij een aantal firma’'s 0.a. Siemens is men bezig geheugens met behulp van een
laserstraal te ontwikkelen, het zgn. holo-grafische principe. Zie bijgaande foto.

ee ovewns @ @ seon
seve en ee % o wow
& 8B O68e - o

24 e ecosen

De capaciteit van dit geheugen is honderd- tot duizendmaal meer dan een magneet-
geheugen. Op een plaatje van 9 x 12 cm, iets groter dan een kwart deel van deze blad-
zijde, kunnen 100 millioen informatie-eenheden opgeslagen worden; dit komt overeen
met 10 tot 20 millioen letters, cijfers of karakters, dat wil zeggen 2000 tot 4000 vol
bedrukte pagina’s van het Studieblad (5 tot 10 jaargangen).

(wordt vervolgd)
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Schakelsystemen van liften ing. L. M. DUCHAER

(Vervolg van blz. 380, Jrg. '73)

Daar de lezers nu wel deskundig zijn op het punt van liftschema’s, behoeft het schema
van figuur 2 weinig toelichting. De kooideurgrendel, die door een schaats in de schacht
wordt geopend als de kooi voor de stopplaats staat, wordt tijdelijk overbrugd door een
overneemcontact dat sluit v6ér het grendelcontact verbreekt door vaste schaatsen in de
schacht. Vertrekt de kooi dan moet het grendelcontact sluiten als de kooi 0,16 m ver-
wijderd is van de verdieping. Dan verbreekt het overneemcontact. Dit contact heeft
twee standen, die worden vastgehouden door een veer of snap-intichting. Zou bij het
vertrek de kooideur niet goed gegrendeld worden, dan zal de lift stoppen na ca. 0,20
m. Men spreekt in dit geval van passieve gecontroleerde grendeling.

We prefereren om de voeding van beide stuurhefboomcontacten aan te sluiten
na de veiligheidslijn, dus achter het grendelcontact. De zendoscillatoren zijn
uitgevoerd met transistoren, waardoor met eenvoudige schakelingen kan worden vol-
staan. De frequenties van de stuursignalen zijn zo laag mogelijk gekozen om geen hinder
van radio-frequenties te hebben. Over de open klemmen van de antennelus is een
spanning te meten van bijna 0,1V, geinduceerd door de Nederlandse A M - Omroep-
zenders. Anderzijds is de gekozen frequentie voldoende hoog om met redelijk kleine
afstemcondensatoren van oscillatoren en filters te kunnen volstaan. In figuur 3 zien we
hoe de oscillator is opgebouwd.

De oscillatie geschiedt volgens het Hartley-principe. Met trimspoel 2, die een lage regel-
bare zelfinductie heeft, wordt de frequentie ingesteld. Voor spanning-stabilisatie
is de zenderdiode z G gebruikt. Voor het ontladen van de ontkoppelcondensator is de

=12V O- l
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24 k weerstand aangebracht, zodat het uitschakelen voldoende snel geschiedt. Per oscil-
lator wordt 6,7 mA opgenomen. Zijn alle drie oscillatoren in werking, dan zal deze
groep dus maximaal 20 mA trekken.

Het signaal uit de antennelus, zie fig. 4, blz. 24 passeert eerst een bandfilter die de band
17,1 kHz. tot en met 29,2 kHz doorlaat. Daarna wordt dit signaal versterkt en toegevoerd
aan vier in serie geschakelde band-doorlatende filters, die respectievelijk de banden 17,1
kHz, 20,1 kHz, 24,2 kHz, 29,2 kHz uit het signaal ongedempt doorlaten. Het uitge-
filterde signaal wordt versterkt en via een afgestemde transformator en een gelijkrichter-
versterker ontstaat een overeenkomstige gelijkspanning, die het juiste relais doet aan-
trekken.

Volledigheidshalve geven we hier ook nog de schakeling van het vereenvoudigde
stuurstroomdeel, zie fig. 5, blz. 25. O en N zijn voor het inschakelen van de liftmotor.
zoals bijv. in fig. 11 blz. 111, Jrg. 1973 is aangegeven. Deze magneetschakelaars staan
achter een contact van het safe-relais, zodat zij alleen kunnen opkomen als de veilig-
heidslijn van de kooi gesloten is. Uiteraard krijgt dit contact slechts spanning als ook
de veiligheidslijn buiten de kooi gesloten is, zodat de kooi niet bij open toegangen kan
worden bewogen.

Houdt men de stuurhefboom in de kooi NEER dan sluiten de contacten b-1 en c- 2,
waarmee T 1 snel opkomt (traag afvalt). Contact t 1-2 brengt N op waarmee de lift
neergaat tot de ESN (eindschakelaar NEER) N doet afvallen en de motor is uit-
geschakeld.

Contact a - 1 verbreekt de haalknop voor de neerwaartse richting als de lift in opwaartse
richting gaat op kooibesturing, die hiermee voorrang heeft op de buitenbesturing.

Al met al een simpele doch doeltreffende besturing voor draadloze overdracht van
kooisignalen. Op soortgelijke wijze kan men uiteraard ook signalen naar de kooi over-
brengen, zoals opdrachten aan een kooibestuurder.
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De hier beschreven besturing is met cen aantal verbeteringen intussen bijzonder ge-
schikt gebleken voor het besturen van hoge personen-bouwliften, die grote moeilijk-
heden hadden met de elektrische hangkabel onder de kooi en die nu als standaard zijn
voorzien van deze besturingswijze.

Een zeer bijzonder staaltje van draadloze besturing is geleverd door AEG - Telefunken
voor de vier liften die in de 537 m hoge Televisietoren van Moskou in 1967 in dienst
zijn gesteld, zie AEG Mitteilungen Band 57 nr. 5. De liften lopen met een snelheid
van 7 m/s en 4 m/s in het betonnen decl van de mast dat ca. 384 m hoog is en waarop
de 153 m hoge stalen buisvormige antennemast is geplaatst. In dit geval moesten vele
moeilijkheden worden overwonnen. Door ongelijke uitzetting bij verwarming aan een
zijde door de zon of bij sterke wind tot storm, heeft de toren op 340 m hoogte
al een afwijking van 1 2 2 m uit het lood. Het draagvermogen is veertien personen
(1050 kg). De kooien wegen leeg 3400 kg, terwijl de draagkabels per lift 4760 kg
wegen. De gearlessmachines maken 208 toeren per minuut en kunnen 90 kW vermogen
continu leveren. Het aantal stopplaatsen loopt tot 40, waarvan 7 hoofdstopplaatsen.
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Voor het verkrijgen van de programmaspanning voor de snclheidsregeling en de vast-
stelling van de afstandsverschillen wordt per lift een digitale rekeneenheid gebruikt. De
opdrachten en de signalen worden draadloos overgebracht via inductie-lussen. Hierover
wordt bovendien ook het telefonisch verkeer afgewikkeld. Het systeem werkt met fre-
quentiemodulatie in tijd-multiplex-systeem. Vanwege het noodzakelijke verkeer in twee
richtingen zijn het vaste en het bewegende deel gecombineerd voor zenden en ontvangen
uitgevoerd. Door een signaal van de kooibesturing worden twee van de 10 mogelijke
toongeneratoren bediend, waarvan de uitgangsspanningen in een sommeerversterker
worden samengevoegd. Dit samenstel van twee lage frequenties wordt op de draag-
frequentie gemoduleerd. De hier ontstane hoogfrequente signaalspanning gaat over de
zendversterker en een frequentie-scheider (zendfilter), die ervoor zorgt dat de uitgangs-
en ingangskanalen goed gescheiden worden overgebracht op de inductie-lus. Deze is
voor de vaste installatie gelijktijdig zend- en ontvangst-antenne. Met het door de lus
uitgestraalde hoogfrequente magneetveld zijn de antennes op de kooi inductief ge-
koppeld.
De hoogfrequente uitgangsspanning van de antenne wordt over passende ontvangst-
filters naar de demodulator gevoerd, die de draagfrequentie er uit zeeft. Over de volgende
verdeelversterker worden die omvormers voor één toon aangeslagen, waarvan de aan-
spreekfrequenties in het overgebleven laagfrequente signaal aanwezig zijn. De digitale
uitgangssignalen van de omvormers voor één toon worden door de volgende logische
schakeling overgenomen en verder verwerkt.
De toegepaste tien toongeneratoren werken volgens een rekenkundige reeks verdeeld,
in het bereik van 300 tot 3400 Hz. Zij geven een zeer smalle frequentieband met steile
flanken en waarborgen daardoor met de overeenkomende eveneens zeer selectieve om-
vormers voor één toon een groot scheidingsvermogen en daarmee een betrouwbare
overdracht, zie figuur 6, blz. 27.
Daar tien frequenties niet voldoende zijn, worden de aparte signalen gecodeerd overge-
10
bracht. De gekozen twee uit tien-code of wel (—)code maakt maximaal 45 aparte
signalen mogelijk. 2

De vijf kanalen van de overbrenging werken met draagfrequenties tussen 50 en 100 kHz
en worden als volgt gesplitst, zie fig. 7, blz. 28.

Kanaal 1 — signalen naar de kooi
Kanaal 2 — opdrachten uit de kooi
Kanaal 3 — veiligheidssignaal uit de kooi
Kanaal 4 — telefonie naar de kooi
Kanaal 5 — telefonie uit de kooi.

In tegenstelling met de kant van de machineruimte worden op de kooi de vijf hoog-
frequente kanalen niet galvanisch verbonden, maar et worden drie antennes gebruikt.
Door deze selectiviteit wordt de bedrijfszekerheid gediend. Eveneens hiervoor worden de
inductielussen voor de vier liften diagonaal ten opzichte van de doorsnee van de
toren geplaatst. Daardoor en door de gazen omhulling van de aparte liftschachten, die
als statische afscherming werkt, wordt ecen koppeling van de lussen onderling op be-
trouwbare wijze verhinderd. Het telefonisch contact tussen elke kooi en twee vaste
spreckplaatsen, de machineruimte en de portiersloge, geschiedt zoals reeds gezegd
eveneens via de inductieve overbrengingsinrichting en is wegens het gebruik van dezelfde
frequentieband met dezelfde bouweenheden uitgevoerd als de signaaloverdracht.

Met aansluiting op de plaats van de portier bestaat de mogelijkheid voor elke kooi
om gesprekken via het openbare telefoonnet in de stad te houden. Het spreken tussen
kooien onderling is niet mogelijk.
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De veiligheidsvoorwaarden van de lift zijn in een veiligheidsketen opgenomen, die
met cen relaisschakeling is uitgevoerd. In tegenstelling tot de overige besturing, die met
wisselspanning werkt, wordt de veiligheidsketen met gelijkstroom gevoed om  het
kleven van relais door de capaciteit van de zeer lange leidingen (400 m) te voorkomen.
Alle veiligheidsinrichtingen werken direct of indirect op de zelfmoordschakelaar van de
generator die bij het in werking treden van een beveiliging het generatorveld omge-
keerd ten opzichte van de voor de draairichting gewenste richting verbindt met de
nkerstroomketen. Hiermee wordt de in het generatoranker zelf opgewekte stroom ge-
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bruikt om het magneetveld van de generator af te breken, te vermoorden, hetgeen een
zeer sterke remming van de liftmotor tengevolge heeft (noodstop).

—0—0—0—0—0—
Met de in dit artikel gegeven uiteenzettingen over schakelsystemen is slechts getracht
de lezer vertrouwd te maken met een aantal schakelwijzen van liften, gezien vanuit een
studie-oogpunt van schema’s. Het is te begrijpen dat nog tal van variaties per fabrikaat
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In een explosiegevaarlijke omgeving, zoals in de petrochemie, kan ook een intrinsiek-
veilige besturing worden gekozen. Deze is weliswaar elektrisch, doch de vonk die bij het
verbreken van een contact ontstaat heeft te weinig energie (warmte) om het explosieve
gas in de omgeving te ontsteken. Hierdoor kunnen gewone niet-explosieveilige contacten
worden gebruikt door de gehele schacht, op de kooi en aan de deuren, terwijl de erna
komende relaisbesturing met de grote magneetschakelaars we/ in een explosieveilige
kast of ruimte moeten zijn ondergebracht. Hierbij wordt met een zeer lage stroom en
spanning cen aantal veiligheidscontacten afgetast, die in gesloten stand indirect een
veiligheidsrelais bedienen, dat in het schema onder speciale voorwaarden op de plaats
van de veiligheidslijn één of meer contacten sluit als afgeleid veiligheidscontact.

Ook dient te worden vermeld, dat zelfs niet-elektrische besturing van liften mogelijk
is. Te noemen zijo Hydraulische besturing (niet te verwarren met hydraulische liften),
Pnenmatische besturing en zefs cen geheel Mechanische veiligheidscontrole en bediening
is mogelijk. De aandrijving van liften kan met velerlei soorten elektro-motoren worden
uitgevoerd, doch ook hydro-motoren, hydraulische plunjers, schroefspillen, tandheugels,
perslucht-, benzine- en stoommotoren zijn bruikbaar, elk weer met eigen voor- en
nadelen en met eigen specificke veiligheidseisen.

Ook zijn niet genoemd mijnliften, die snelheden tot 25 m/s hebben (90 km/h). Zijj
worden steeds met Ward-Leonard schakeling uitgevoerd. De tractie-schijven hebben
diameters tot 10 meter. De bediening is vrij eenvoudig. De motorregeling is zeer ge-
compliceerd om bij alle belastingen positief en negatief, de juiste versnellingen en
vertragingen te krijgen.

Rampenbestrijding in de Zaanstreek
A. A. Verhey

De voorlopige
bedieningstafel in de
alarmeentrale van de
regionale brandweer
Zaanstreek

Wie in de Zaanstreek een alarmnummer achter deze benaming een veel grotere
kiest, krijgt de melding dat men met de organisatie schuil gaat dan alleen maar de
brandweer Zaanstreek is verbonden. De brandweer. Het is de regionale brandweer
burger realiseert zich echter niet, dat Zaanstreek waarmee hij verbonden is.
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Het plan voor een dergelijke organisatie
bestond al enige jaren, maar kwam mede
door de affaire Marbon in een stroomver-
snelling terecht. Het was toen voor alle be-
trokkenen duidelijk dat er niet langer met
het vormen van een regionale organisatie
gewacht mocht worden. De gevolgen van
de brand bij Marbon bleven gelukkig be-
perkt tot het terrein van dit bedrijf. Het
had echter aanzienlijk erger kunnen zijn.
Gevaarlijke stoffen worden in en om de
Zaanstreek gemaakt, gebruikt en vervoerd.

Elk moment kan er weer een ramp ont-
staan. Een dergelijk gevaar vraagt een
snelle en deskundige benadering door een
goed georganiseerde rampenbestrijdings-
dienst.

Het hatt van de organisatie is de alarm-
centrale, tijdelijk gehuisvest in de B.B.-
commandopost te Westzaan. Het plan
voor de definitieve huisvesting ligt reeds
gereed. Het gebouw komt naast de com-
mandopost te Westzaan. De inrichting
van de huidige alarmcentrale functioneert
uitstekend, maar draagt duidelijk het ken-
merk van een snelle totstandkoming. De
bezoeker vindt er nog geen indrukwek-
kend bedieningspaneel, maar wel een hoe-
veelheid standaardtelefoon- en mobilo-
foonapparatuur van PTT. In de aanloop-
periode is bewust voor deze aanpak geko-
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De  B.B.-commandopost  te
Westzaan waarin de alarm-
centrale tijdelijk is gebuisvest

zen. Van een nieuwe organisatie, die pas
sinds 16 mei 1973 operationeel is, mag
niet worden verwacht dat de gekozen
vorm ditect de juiste is. Flexibiliteit in
de keuze van de PTT-apparatuur was dus
een eerste vereiste. Gebruik van gehuur-
de standaardapparatuur maakte dat mo-
gelijk zonder dat er belangrijke investe-
ringsbedragen mee gemoeid waren, Wel-
licht zijn er in de aanloopperiode een
aantal instanties die de nieuwe organi-
satie met enige reserve benaderen, Maar
draait de zaak eenmaal goed — voor de
Zaanstreek lijdt dat geen twijfel — dan
zal snelle aanpassing van de uitbreiding
mogelijk moeten zijn.

Verschil tussen oude en nienwe
Situatie

Wat is het verschil tussen de oude en de
nieuwe situatie?

Voorheen koos de burger een alarm-
nummer en bleef daarbij binnen zijn eigen
woonplaats. De oproep kwam uit bij de
dienstdoende functionaris van de brand-
weer, die derhalve beslist thuis moest zijn.
Deze stelde het oproepsysteem in werking.
Afhankelijk van de plaatselijke situatie
was dat een draadloos systeem of liep het
via lijnverbindingen. Het laatstgenoemde
systeemr had het nadeel dat de opgeroepene
per se thuis moest blijven om bereikbaar te



zijn. Op een werkdag of een vrije dag re-
sulteert zo'n systeem in een klein opkomst-
petcentage.

Na ontvangst van de oproep begaven één
of meer brandweerlieden zich naar de
brandweerauto en de rest ging ev. direct
naar de plaats van de brand. Vanaf het
moment van uitrijden was de auto onbe-
reikbaar. Het geven of ontvangen van
mededelingen was dus onmogelijk. Het
beslist niet ondenkbare feit dat een brand-
weerauto vast liep in een grote schare be-
langstellenden, was een hachelijke zaak
in zo'n situatie. De verwachting dat de
brandweer met het blussingswerk was be-
gonnen, bleek dan niet waar te zijn. Zou
de brandhaard met het koppelen van een
flink aantal slangen toch nog bereikbaar
zijn, dan was er weer het probleem van de
communicatie tussen de commandant bij
de brandhaard en de man bij de pompen.
Heen en weer lopen of het geven van
handsignalen gaf vertraging en soms zelfs
verwarring. Deze benadering van de vtoe-
gere situatie geeft ongewild de indruk dat
er nauwelijks branden geblust konden
worden. Het tegendeel is natuurlijk waar.

Het systeem heeft goed gewerkt, maar
het kén aanzienlijk beter en sneller.

In de huidige situatie zijn de bovenge-
schetste problemen niet aan de orde. De
burger kiest nog steeds hetzelfde alarm-
nummer, maar wordt nu automatisch doot-

verbonden met de alarmcentrale in West-
zaan. Daar is altijd een vaste bemanning
aanwezig, in dienst van de rampenorgani-
satie.

Na ontvangst van de brand- of ongevals-
melding worden via het PTT mobilofoon
basisstation één of meer kringen selectief
opgeroepen. Uit een kleine oproepont-
vanger hoort de drager een luid toon-
signaal. Bij het indrukken van een toets
ontvangen de gebruikers de gesproken
mededeling over aard en plaats van het
ongeval of de brand.

De betrokken commandanten nemen met
de portofoon contact op met het basis-
station en de bemannning van de brand-
weerauto meldt het uitrijden via de mo-
bilofoon. Overal in de Zaanstreek zijn
goede radioverbindingen aanwezig, dus
kan uitbreiding of wijziging van de assis-
tentie direct gemeld worden.

Voordelen van de nienwe opzet

De voordelen van de nieuwe opzet be-
hoeven nauwelijks enige toelichting, Zeer
belangrijk is het feit dat de leden van de
vrijwillige korpsen vrijer in hun bewe-
gingen zijn en dat er desondanks bij een
alarm toch een grotere opkomst is dan
voorheen. Mede van betekenis is het feit
dat het grote aantal alarmnummers tot
slechts enkele is teruggebracht. Het kiezen
van het alarmnummer Westzaan kan van-

De regionale brandweer
Zaanstreek tijdens
omuvangrijke
blussingswerkzaamheden
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uit alle deelnemende gemeenten zonder
netnummer geschieden, Inmiddels zijn de
gemeentelijke politieckorpsen van Zaandam
en Wormerveer en de Rijkspolitie in
Amsterdam met directe lijnen op de alarm-
centrale Westzaan aangesloten. Assis-
tentie kan dus snel worden aangevraagd.

Mocht de lijnverbinding om de een of
andere onverwachte reden verbroken zijn,
dan is er nog geen man overboord. De
meldingkamers van genoemde korpsen
Juisteren nl. permanent op de mobilofoon-
frequentie en kunnen zelf initiatieven
nemen als men denkt dat hulp geboden
moet worden, Bovendien beschikt de
rampenorganisatie over 6 gespecialiseerde
ploegen van de B.B. waaronder een gas-,
een duik- en een EH.B.R. (Eerste Hulp
Bij Rampen)-ploeg. Deze kunnen op aan-
wijzing van resp. het hoofd van de Dienst
Milieubescherming Zaanstreek en de di-
recteur van de Geneeskundige- en Ge-
zondheidsdienst Zaanstreek direct worden
opgeroepen.

De codegevers voor het activeren van de
oproepontvangers hebben geen eigen zen-
der, maar zijn gekoppeld aan het mobilo-
foon basisstation van PTT. Dat betekende
een grote besparing van investerings-
kosten. Het basisstation is dubbel uitge-
voerd, zodat een onverwachte storing
direct kan worden opgevangen doot over-
schakeling op reserve. Zelfs het uitvallen
van de 220 volt voeding zal geen storing
veroorzaken, aangezien in een dergelijk
geval een noodstroomaggregaat de voe-
ding overneemt.

Het ontstaan en het operationeel maken
van de regionale brandweer is in het tele-
foondistrict Amsterdam uiteraard niet stil
voorbijgegaan. Vele afdelingen in het al-
gemeen en de secties PHTF en UHTF en
de afd. DMBI in het bijzonder, hebben
een belangrijk aandeel in de werkzaam-
heden gehad. Overigens is de zaak thans
nog niet afgerond. Het moet meer worden
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gezien als de start van een veel groter stuk
werk. In de eerste plaats moet nu worden
begonnen aan de projectering van de defi-
nitieve inrichting van de alarmcentrale.

Verder is — waarschijnlijk gestimuleerd
door de snelle realisering in de Zaan-
streek — ook de regionalisering van de

brandweer Waterland op gang gekomen.
Waterland bestaat ongeveer uit het gebied
tussen de noordelijke grens van Midden-
Beemster en de zuidelijke grens van Lands-
meer, met Purmerend als centrumgemeen-
te. De gemeente Monnickendam heeft
PTT inmiddels al opdracht gegeven mobi-
lofoons te installeren. In afwachting van
de definitieve vorming van de regionale
organisatie Waterland zal het basisstation
in Monnickendam worden geplaatst en
bedienbaar zijn vanuit de alarmcentrale in
Westzaan. Dit betekent dat ook de alarm-
nummers van deze gemeente voorlopig in
Westzaan uit moeten komen,

Voor het mobilofoonverkeer in Waterland
wordt een ander kanaal dan in de Zaan-
streek beschikbaar gesteld. Met een meer-
kanalenuitvoering is het mogelijk bij
wederzijdse assistentie elkaars kanalen te
gebruiken. Bovendien zal ook een zgn.
rampenkanaal ter beschikking worden ge-
steld. Dit kanaal is bestemd voor de
brandweerkorpsen en de ambulancedien-
sten van alle regio’s ingeval bij grote
calamiteiten gezamenlijk moet worden op-
getreden.

Een rampenbestrijdingsorganisatie kan
een ramp niet voorkomen. Dat moet ge-
beuren door preventieve maatregelen.
Maar mocht er, ondanks een goede pre-
ventie, toch iets mis gaan, dan weet ook
de burger in de Zaanstreck zich verze-
kerd van een doelmatige en deskundige
organisatie die het uit de hand lopen van
een calamiteit tegen kan gaan.

(Met toestemming overgenomen uit Am-
sterdams Peil).
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Welkom

34

In het Studieblad van januari 11. hebben wij vermelding gemaakt van
een afscheid.

Het betrof de redactieleden de heren J. A. v. d. Touw en C. L. Quint,
alsmede de taalkundige medewerkster mevr. A. van Zuidam-v. d. Touw
die allen vanaf de oprichting aan het Studieblad waren verbonden.
Thans kunnen wij u tot ons genoegen mededelen dat op ons verzoek
de heren D. v. d. Mark en J. P. Leeman bereid zijn gevonden om met
ingang van 1 februari 1974 zich als redactielid aan het Studieblad te
verbinden.

Wij heten hen hartelijk welkom.

De heer v. d. Mark is werkzaam bij de Centrale Afdeling Opleiding,
Vorming en Training (CA OVT).

De heer Leeman is werkzaam bij de quskantoormachme Centrale
(KMC).

Hoewel wij er van overtuigd zijn, dat het met de samenwerking wel zal
lukken, hopen wij dat ook zij met net zoveel plezier en enthousiasme
aan het Studieblad mogen meewerken als dit door de afscheidnemenden
28 jaar lang is gedaan.

Aan de reeds enige tijd geleden ontstane nieuwe gedachten over inhoud,
opzet en organisatie van het Studieblad kunnen zij met hun nieuwe en

feicca ideedn veel vonr het Qkadicklad Latals enen. vVoora 1 2lg hat ~e ,],\
LrissC 1alelnn veCi VvOOIr Ol StuQifoiad OCIEKENncii, vooiar ais il Op ac

uitvoering van die plannen aankomt.

Wij hopen u over de realisatie van onze plannen regelmatig op de
hoogte te houden.

Van dit welkom maken wij gaarne gebruik om ook de wijziging van de
redactie aan u kenbaar te maken.

Nu de heer v. d. Touw als hoofdredacteur van het Studieblad zijn werk-
zaamheden als dusdanig heeft beéindigd moest hiervoor een oplossing
worden gezocht. Wij vonden de heer Kieboom, die reeds enige jaren
als redacteur aan het Studieblad is verbonden, bereid als hoofdredacteur
de werkzaamheden van de heer v. d. Touw over te nemen.

Wij wensen hem veel succes toe.

De nieuwe redactie stelt zich gaarne ter beschikking om de wensen van
de lezers van het Studieblad zo veel mogelijk te vervullen. Mocht u
bepaalde nieuwe ideeén, verwachtingen, wensen of vragen hebben dan
vernemen wij deze gaarne. U kunt op deze wijze zelf meebouwen aan uw
Studieblad.

De redactie.



Grondbeginselen van de
computer-techniek J. P. Leeman

(Vervolg van blz. 21)

HET REKENORGAAN

Inleiding

Alvorens op de technieken van het rekenorgaan in te gaan zal eerst een aantal talstelsels
worden behandeld. Door de heer Kieboom is in voorgaande Studiebladen (jaargang
1971 en 1972) een aantal artikelen aan het binair- en octaal stelsel gewijd, zodat u ter
verduidelijking de betreffende Studiebladen er nog eens op na kunt slaan.

Nadat u kennis gemaakt hebt met een aantal talstelsels zal het binair optellen en af-
trekken technisch worden verwezenlijkt.

Voor de meer geinteresseerden onder u zal ook op het vermenigvuldigen en delen
worden ingegaan,

Het decimale stelsel

Het ons vertrouwde 10-tallig stelsel bestaat in feite uit de cijfers 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7,
8en9.

Ieder getal, groot of klein, is opgebouwd uit én of meerdere van deze cijfers. Om een
getal te vormen worden de afzonderlijke cijfers volgens een vast patroon gerangschikt.
Nemen we bijv. het getal 864 dan bedoelen we hiermee 8 x 100 + 6% 10 4+ 4 x 1.
De getallen in ons decimale stelsel zijn altijd zo opgebouwd, dat we het meest rechtse
cijfer vermenigvuldigd met 1 moeten optellen bij het tweede cijfer van rechts ver-
menigvuldigd met 10 enz.

De getallen waarmee we de afzonderlijke cijfers van een getal vermenigvuldigen 1, 10,
100, 1000 enz, zijn ontstaan door het grondtal 10 tot een bepaalde macht te verheffen.

Zo is 1 = 10°
10 = 10t

100 = 10?

1000 = 10®

10000 = 10*

Zetten we de getallen uit het 10-tallig stelsel in een tabel, dan is het waar als we
schrijven:

10r | 100 | 10° | 10t | 10° |

met 12 bedoelen we 1+ 2 (1x1042x1)

met 80 bedoelen we 8+ 0 (8x104+0x1)

met 123 bedoelen we 14+ | 2+ 3 (1X100+2X10+3><1)
met 5678 bedoelen we S+ | 6+ | 7+ 8 (5% 1000 4+ 6 x 100 +

7%x10+8x1)
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De cijfers afzonderlijk zijn de decimalen, zo heeft het getal 123 drie decimalen en het
getal 56789 vijf decimalen. Van het getal 56789 wordt de Se decimaal, dat is het cijfer
5, vermenigvuldigd met 10* = 10(°1), de 4e decimaal, het cijfer 6, vermenigvuldigd met
10% = 10(+Y), de 3e decimaal, het cijfer 7, vermenigvuldigd met 10? = 1031, de 2e
decimaal, het cijfer 8, vermenigvuldigd met 10! = 10>, de le decimaal het cijfer 9,
vermenigvuldigd met 10° = 100-4),

In het algemeen kunnen we dus zeggen, dat de n-de decimaal vermenigvuldigd wordt
met 10(n-1),

Wanneer we 10 tot een negatieve macht verheffen ontstaan de getallen 10! = 0,1,
102 = 0,01, 10 = 0,001 enz. Het getal 1,5 is dus opgebouwd uit 1 x 10° 4+ 5 x 10-
en het getal 21,36 is opgebouwd uit 2 x 10! + 1 x 10° 4 3 x 10 4+ 6 x 102, Wanneer
we een tapel, zoals hiervoor van de gehele getallen, van gebroken getallen maken, dan is
het waar als we schrijven:

102 | 10t | 100 | 10 | 102 | 10
met 3,2 bedoelen we 34 2 (3 x 10°+2x10-1)
met 16,48 bedoelen we 1+ | 64+ | 44+ 8 (1 x10'4+6x10° +
44107 4 8 x 10°?)
met 9,782 bedoelen we 94 | 7+ | 8+ 2 (9 x10%+7%x10 4
8% 107 4 2 x10%)

De eerste decimaal achter de komma wordt vermenigvuldigd met 10-%, de 2e decimaal
achter de komma met 10- enz. Voor de n-de decimaal achter de komma geldt, dat hij
vermenigvuldigd wordt met 10-n.

Door onze ervaring met het 10-tallig stelsel kennen we de betekenis van deze getallen,
wanneet zij in betrekking tot iets anders staan.

Wanneer iemand zegt, dat de lengte van een lat 20 is, dan heeft het getal 20 geen enkele
betekenis. Wordt er nu gezegd, dat de lat 20 cm is, dan hebben we direct een begrip
van de lengte van die lat zonder deze gezien te hebben. Veel meer moeite zouden we
hebben als er 20 inch gezegd zou zijn; dit komt omdat we in het algemeen niet gewend
zijn in inches te rekenen (denken), het ontbreekt ons aan ervaring.

Zo ook is het wanneer we een ander dan het 10-tallig stelsel gebruiken; door het gemis
aan ervaring in het werken met dit talstelsel lijkt het moeilik een begrip te vormen
van de waarde van zo'n getal. Vooral in het begin zal u geneigd zijn de getallen steeds
in het 10-tallig stelsel terug te brengen; alleen door oefening (ervaring) gaat u dit na-
laten.

Het binair stelsel

Het ligt voor de hand dat, wanneer we over het 2-tallig of binair stelsel spreken, we
maar 2 cijfers — te weten 0 en 1 — gebruiken en dat 2 het grondtal is.

Evenals bij het decimale stelsel, waarbij het grondtal 10 tot de (n-1)de macht wordt
vetheven en zodoende als vermenigvuldigingsgetal voor de n-de decimaal dienst doet,
wordt bij het binaire stelsel het grondtal 2 tot de (n-1)de macht verheven om als ver-
menigvuldigingsgetal voor de n-de binaal te dienen.

20 is 2° in het decimale stelsel 1
2! in het decimale stelsel 2
22 in het decimale stelsel 4
23 in het decimale stelsel 8
24 in het decimale stelsel 16
25 in het decimale stelsel 32
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Ook nu is het mogelijk een tabel met binaire getallen te maken, zoals we dat bij het

decimale stelsel hebben gedaan.

binaire voorstelling D‘ 23 22 2t 20
met 1 bedoelen we 1
met 10 bedoelen we 14 0
met 11 bedoelen we 14 1
met 100 bedoelen we 1+ |0+ 0
met 101 bedoelen we 1+ | O 1
met 1011 bedoelen we 14 |04+ | 1+ 1
met 11010 bedoelen we 14 |14+ 10+ |14 0

decimale voorstelling

1)(20:
1x2'4+0x2'=
1x2t4+1x2'=

1

2
3
1x2240x214+0x2°= 4
1x2240x2'4+1x2°= 5

1224+ 0x2%4
1x2t4+1x2%=

11
26

Wanneer, zoals hier, verschillende talstelsels door elkaar gebruikt worden, gaat men

vaak over op een andere notatie.

Zo is 100 een getal uit het 10-tallig stelsel en

(10)

100 een getal uit het 2-tallig stelsel.

(2)

Ga voor uzelf na, dat:

10(2) = 2(10) en 110(2)‘
1011(2) = 11(10) en 11001 @
110101(2) = 53(10) en 1101110(2)
1101101(2) = 219(10) en 1000100(2)
11010001(2) = 418(10) en 101010001(2)

6
25
110
68

337

(10)

(10)

(10)

(10)

(10)

Voor de cijfers achter de komma wordt bij het 10-tallig stelsel het n-de cijfer met 10

vermenigvuldigd.

Bij het 2-tallig stelsel wordt het n-de cijfer achter de komma met 2 vermenigvuldigd.

z0 is:

21 = 1 = 0,5(10)
1

22 _ ;2_ = ¥ = 0,25(10)
1 1

2-3 _ _2_3 = _8_ = 0,125(10)
1 1

24 _ _2_4_ = 1_6_ = 0,0625(10)
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Nu is het ook mogelijk een tabel met gebroken binaire getallen te maken.

binaire voorstelling 22 21 20 2-1 2-2 23 o4 decimale
voorst.
met 1,1 bedoelen we 1+1 1x20+ 1x21= 1,5
met 1,01  bedoelen we 1+0+1 1x20+Qx21+1x22— 1,25
met 11,101 bedoelen we 1+1+1+0+1 Ix21+1x20+ 1x21 +
0x22+ 1x23= 3,625
met 101,001 bedoelen we 1+0+1+0+0+1 1x22+0x21 +1x20+
0Xx21+0x22+1x23—= 5,125
met  1,0001 bedoelen we I+0+0+0+1 1x20+1x24— 1,0625
met  1,1101 bedoelen we I+1+1+0+1 1x20+1x21 +
I1x22+ 1x24 = 18125

Het zal u opvallen, dat in deze tabel alle decimale getallen achter de komma op 5
eindigen. U kunt zich afvragen hoe bijv. 0,1(10) of 0,23 (10) € binair uit zou zien. Straks
zal u duidelijk worden, dat er voor deze decimale getallen geen binair equivalent be-
staat, doch het steeds een benadering is.

Decimaal naar binair

Een veel gebruikte methode om een decimaal getal in een binair getal om te zetten, is het
bij herhaling delen door 2 en de rest noteren. Aan de hand van een voorbeeld zal dit
worden geillustreerd.

Voorbeeld. Gevraagd: 21 (1) OM te zetten in het 2-tallig equivalent.

Oplossing:

1. 21 : 2 = 10 rest 1
We hebben nu gedeeld door 2! en een rest van 1 gekregen. Deze 1 moet dus het
aantal malen zijn dat 2° voor komt.
21 = 10 x 2t 4 1 x 20

2. 10 : 2 = 5 rest 0
Nu is gedeeld door 22 met rest 0; hieruit is te concluderen, dat er niet eenmaal
2! in het getal voorkomt,

21=5x22+0x21+1x2°

3. 5:2=2rest1
Nu is gedeeld door 2% met rest 1, zodat dus eenmaal 22 in het oorspronkelijke getal
voorkomt.
21=2><23+1x22+0><21+1><2°

4. 2:2=1 rest 0

Door de rest 0 weten we, dat niet eenmaal 2* in het oorspronkelijke getal voorkomt.
21=1x24+0x23+1x22+0x21+1><2°

501 :2 =0 rest 1
Nu is gedeeld door 25 met rest 1, zodat dus eenmaal 24 in het getal voorkomt.
21 =1 x 24+ 0x 241 X 22 4 0 x 21 4 1 x 29 hetgeen al onder 4 gevon-
den was.
21 = 10101
0 (2)

(10)
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Nog een voorbeeld:
Bepaal het 2-tallig equivalent van 25,

25
= 12 rest 1 1
= 6 rest O 01

= 3 rest O 001
= 1 rest 1 1001

= 0 rest1 11001(10)

NN DN NN

Bij de gebroken getallen moeten de cijfers achter de komma door % gedeeld worden.
Omdat delen gelijk is aan omgekeerd vermenigvuldigen, is het eenvoudiger om met 2
te vermenigvuldigen.

De cijfers die bij deze vermenigvuldiging voor de komma ontstaan, blijken de , komma-
waarden” van de breuk in het 2-tallig stelsel te zijn.

Voorbeeld: Gevraagd: bepaal het 2-tallig equivalent van 0,5 o,

Oplossing:
0,5
2
—X
1,0

zodat 0,5( = 0,1(2) dit is iuist, omdat

10)
3 =05

Voorbeeld: gevraagd het 2-tallig equivalent van 0,42
Oplossing: ‘
0,42
2

— X
0,84

0,72

2
—X
1,44 zodat 0,42, = 0,01101
U moet de 1, die tijdens het vermenigvuldigen voor de komma ontstaat, niet bij de
volgende vermenigvuldiging meenemen, omdat dit de ,kommawaarde” van het 2-tallig
stelsel is. Zoals reeds eerder is opgemerkt, is het 2-tallig equivalent van een getal als
0,42 een benadering, bij verder delen zal u een repeterende breuk vinden.
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Dit benaderen mag als een nadeel van het 2-tallig stelsel worden gezien, maar u mag
niet uit het oog verliezen, dat we in het decimale stelsel ook deze benaderingen kennen
zoals =, 1/ 2, % enz., die op hun beurt in een ander talstelsel zier worden benadetd,

Opgave A. De antwoorden vindt u in het vervolg van het artikel.

Gevraagd: Zet volgens de hiervoor behandelde deelmethode de volgende decimale
waarden om in het 2-tallig equivalent.

1 42

2 167

3. 6,125
4 16,32
5 3,876

Binair naar decimaal

Voor het omzetten van een binair getal naar het decimale equivalent wordt de volgende
methode toegepast.

a. De hoogst voorkomende (binaal) macht van 2 wordt met 2 vermenigvuldigd.

b. De daarnaast lagere (binaal) macht wordt hierbij opgeteld,

¢. De gevonden waarde wordt weer met 2 vermenigvuldigd.

d. b en c worden herhaald tot de laatste macht van 2 erbij is opgeteld.

Dit is het beste aan de hand van een voorbeeld te volgen.

VOORBEELD (a) VOORBEELD (b)
; 0101 1170010

[mefzafs] o]

—
~N

L~

5,0
+

x

|
le~§]~
|

ZODAT 10101 5y= 21y 50

0=
50

ZODAT 110010(5) = 50,

Voor de gebroken getallen geldt:

a. De laagste (binaal) macht van 2 wordt door 2 gedeeld (dit is gelijk aan vermenig-
vuldigen met 0,5).

b. De daarnaast hogere (binaal) macht wordt hierbij opgeteld.

¢. De gevonden waarde wordt weer door 2 gedeeld.

d. b en ¢ worden herhaald tot de hoogste macht van 2 (eerste cijfer achter de komma)
erbij opgeteld ez door 2 gedeeld is.
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Delen door 2 is lastig, zodat we met 0,5 vermenigvuldigen. Gemakkelijker is het om met
5 te vermenigvuldigen en later de ,,vergeten komma” in te voeren.

Ook hietvan een paar voorbeelden:
Gevraagd: zet 0,1 - om in het 10-tallig equivalent.

(2)
Oplossing:
5
— X
5 na vergeten komma invullen geeft 0,5 zodat
0,1, =05

(2) 10)

Voorbeeld: Zet 0,101 ,, om in het 10-tallig equivalent.

Oplossing:
g 81

__s_x
L o
__§_x
125
—_—X
625

nu de vergeten komma invullen geeft 0,625

Zodat 0,101 = 0,625

(2) (10)
Voorbeeld: Zet 0,0110101 om in het 10-tallig equivalent.

Oplossing:

o
=
pury
o
=

o -—
-
N
vt |
x x *

o=—0
unjon =

L2
N
oo

\,

-
w
-
N
N

-
o0
wn
o
N
vl

—_—
0828125
5

—_—X
4140625

Nu de vergeten komma invullen, zodat 0,0110101 @ = 0,4140625.

Ook hiervan zullen, om enige handigheid te krijgen, een paar opgaven gegeven worden.

Opgave B. Zet volgens de hiervoor besproken methode de volgende binaire waarde
om in het 10-tallig equivalent:

1. 110101

2. 11001110

3. 110,1

4. 10,1001

5. 0,1101011001

[N
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B.C.D.-code

In het 2-tallig stelsel worden, om alletlei redenen, verschillende codes toegepast. Bjj
deze codes is het veelal een kwestie van afspraken wat het 10-tallig equivalent van zo'n
2-tallige voorstelling is.

Een voorbeeld hiervan is de zgn. Gray code.

DECIMAAL BINAIR GRAY

0 0000 0000
1 0001 0001
2 0010 0011
3 0011 0010
4 0100 0110
5 0101 0111
6 0110 0101
7 0111 0100
8 1000 1100
9 1001 1101

Bij deze code is geen verband te leggen tussen de machten van 2 en het 10-tallig
equivalent,

Van de Gray code is alleen te zeggen, dat bij een overgang naar het volgende cijfer er
slechts één bit verandert.

Een code die niet zuiver binair is, maar waarbij wel verband tussen de machten van 2
en het 10-tallig equivalent gelegd kan worden, is de BCD-code.

(BCD = Binaire Code per Decimaal).

Bij deze code wordt iedere decimaal afzonderlijk in het binaire stelsel omgezet. Omdat
¢én decimaal uit een van de cijfers 0 t/m 9 kan bestaan, zijn er 4 bits nodig om een
decimaal binair te coderen,

Voorbeeld: 26 omzetten in BCD
Oplossing:
26

g

0010 \o‘no

ZODAT 26 (,,)=00100110
IN BCD

Zowel de 2 als de 6 worden ieder afzonderlijk binair gecodeerd. Omdat per decimaal
4 bits nodig zijn, worden de voorloopnullen, dat zijn de twee linkse nullen van 0010, om
reden van uniformiteit genoteerd.

Het voordeel van deze code is, dat hij snel van het 10- naar het 2- en van het 2- naar
het 10-tallig stelsel omgezet kan worden.

:—E:rs-l‘i/i::]—\ /"I: f‘l:\aﬁsdsia:ﬁg oj—\:l—\
0110000110010100 0011010110101001100 010010000
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Alvorens het BCD gecodeerde getal in het decimaal stelsel om te zetten, wordt het
getal in groepen van 4 bits gedeeld.

1 ] ' ) : ] I : I 1
0010110011000 011} EN 100010000 { 0101;0010/1001;
s [t St R

2'9' 8 "' 7'=2987 170 "'5' 2" 9=1052

Een ander voordeel is, dat de gebroken getallen geen benadering zijn.

12843 36029
00010010400001000011 0011,0110000000101001

Een nadeel van deze code is dat er, zeker bij de cijfers voor de komma, geen optimaal
gebruik van het aantal bits gemaakt wordt.

Voor het getal 6154 bestaat het binair equivalent uit 12 bits, terwijl er in de BCD-
code 16 nodig zijn.

Oktaal stelsel

De opbouw van getallen, in welk getalstelsel ook, is in principe gelijk aan de opbouw
van de getallen in het decimale stelsel. Bij het oktaal of 8-tallig stelsel is, zoals u al
verwacht, inderdaad het grondtal 8 en worden de cijfers 0 t/m 7 gebruikt.

84 83 82 81 80

= 6.8 =
6(8) 6 8 6(10)
= .8t 2.8° =
32 @) 3 2 3.8' 4 2.8 26(10)
_ .qQ2 .ql .Q0 - :
754(8) 7 5 4 = 7.8 4+ 5.8 4 4.8 492(10)

1.8% 4+ 3.8% 4 6.8' 4 4.8° = 754

1362(8) 1 3 6 2 (10)

De negatieve machten van 8, die gebruikt worden voor de gebroken getallen in het
oktale stelsel zijn:

1
81 — — = 0,125
8
1
82 - — = 0,015625
64
1
83 = —— = 0,001953125
512
1
8t = —— = 0,000244140625
4096
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Decimaal naar oktaal
Omdat de opbouw van alle getalstelsels in principe gelijk is, is het mogelijk dezelfde
methode als die van decimaal naar binair toe te passen, met dien verstande dat u in-
plaats van 2 nu 8 gebtuikt.
Voorbeeld: bepaal het 8-tallig equivalent van 25 (10)
Oplossing: 25

:8 =3 rest 1

N = U t =
8 = 0 rest 3 zodat 25(10) 31(8)

Voorbeeld: bepaal het 8-tallig equivalent van 693 (10)

Oplossing: 693
: 8 = 86 rest 5
: 8 =10 rest 6
: 8 = 1 rest 2

:8 = 0 rest 1 zodat 693( = 1265 @

10)

Over het omzetten van de gebroken decimale getallen naar het oktaal stelsel kunt u ge-
bruik maken van het systeem, dat is gebezigd bij het omzetten van het decimaal naar
het binair stelsel.

Er moet nu door ¥ gedeeld worden, dat is met 8 vermenigvuldigen.

Voorbeeld: bepaal het 8-tallig equivalent van 3,2 a0y

Oplossing: voor de komma 3 an = 3@
Oplossing: achter de komma 0,2
X8

1,6

X 8

4,8

X 8

6,4

enz.

zodat 3,2 = 3,146(8)

(10)
teruggerekend is 3,146 5 = 3,19721875(10)
Ook bij dit getalstelsel worden gebroken getallen benaderd,

Opgave: Bepaal het 8-tallig equivalent van

L 64, 2. 39

3. 111,11

(10)

4. 6936,125

(10) (10)

De antwoorden zullen in een volgend artikel worden gegeven.
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Okiadl naar decimaal

Ook hier is dezelfde methode te gebruiken als die van binair naar decimaal, als we maar
8 in plaats van 2 gebruiken.

VOORBEELD:

750 s
ZODAT 372(g)=250 (10) 7088 |
7
4095
ZODAT 7777 (3)= 4095 (10)

Woanneer we bij de gebroken getallen dezelfde methode toepassen als die van binair
naar decimaal dan komt er, omdat we moeten delen door 8, dat is vermenigvuldigen met
0,125, heel wat rekenwerk aan te pas.

Voorbeeld: bepaal het 10-tallig equivalent van 0,63 )
Oplossing: 0,63

125
—X
6375
125
— X
31875
127500
637500
796875 zodat 0,63(8) = 0,796875(1m
VOORBEELD :
BEPAAL HET 10 TALLIG EQUIVALENT VAN 0,527 (g)
OPL.: 05 2 7
j12s
2875
125 ,
14375
57500
287500
5359375
125
26796875
107187500
535937500
669921875

ZODAT 0,527 (5 = 0,669921875 (10)
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Zoals duidelijk uit de voorbeelden blijkt, is dit beslist geen eenvoudige methode.
In de praktijk wordt daarom van een andere methode gebruik gemaakt,
Aan de hand van een voorbeeld zal deze methode worden verduidelijkt.
Bij het oktaal stelsel is het grondtal 8, zodat:
8 gt go
324 = 3 2 4

Nu is 8 op zijn beurt weer een macht van 2 nl. 8 = 23

ZODAT : )
326 = 2% (29
3 2

oy
4

Omdat machtsverheffen van cxponenten vermenigvuldigen is, kan het bovenstaande als
volgt worden geschreven:

26 23 20

324(8) = 3 2 4

U begrijpt waarschijnlijk al, dat dit naar het 2-tallig stelsel leidt.

26 25 24 23 22 21 20
324(8) =3 0 0 2 0 o0 4
Nu is 4 x 2° = 1 x 22
Verder is 2 % 2% = 16 = 1 X 24
en 3x2s=192=1><27+1><26
27 26 55 24 23 22 21 20

Il

dus 324 @)

324:11010100

= 1X2T41x20 41 %2041 X 2% of anders geschreven

Uit de binaire notatie is het volgende te leren:
2821 2% 2% ot g3 io2 o1 g
01 1: 0 1 0 1 0 o

P4
200 (8) ‘ 20 (8) : (8)

Hieruit is te concluderen, dat wanneer een binair getal omgezet moet worden in cen
oktaal getal, we het binaire getal in groepen van 3 binalen verdelen, waardoor iedere
groep een oktade voorstelt.
Voorbeeld: bepaal het 8-tallig equivalent van 10110010 @
Oplossing: 0 1 0 11 1 0:0 1 o )
2 2 = 262
H 6 : 6 (8)

Voorbeeld: bepaal het 8-tallig equivalent van 1111010100101 @)
Oplossing: 001 1111 (010! 100 : 101

1 7 2 4 5 = 17245(8)
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Voor het omzetten van oktale getallen in het binair stelsel wordt de omgekeerde volg-
orde toegepast.

Voorbeeld: bepaal het 2-tallig equivalent van 21 34 ®
Oplossing:

010 001101 100
dat 21 =
zodat 2 34(8) 10001101100 @
Voorbeeld: bepaal het 2-tallig equivalent van 76543 o

Oplossing:

76543

LA\

111110 101100 0N

zodat ] = 1
odat 76543 @) 111110101 00011(2)

Voor de cijfers achter de komma geldt dezelfde methode.

Voorbeeld:
8-1 8-2
0,63 o = 6 3
(23)_1 (23)-2
0,63(8) = 6 3 is gelijk aan
2-3 2—6
0,63 @ = 6 3 anders geschreven
-1 D2 2-3 D4 25 -6

Nuis 6x 2°%=(4+2) x2%= (22 + 21 x 2% = 21 4 22

en is 3><2-“L=v(2+1))(2"‘:(21+2“))(2—‘5=2'5+2'6
2-1 2-2 2-3 2-—4 2-5 2-6

Z . = 1 1 0

odat 0,63 o 0 1 1

dus 0,63 4, 0,110011

Ook hier kan het binaire getal in groepen van 3 binalen verdeeld worden, waardoor
iedere groep een oktade voorstelt. ’

0, {110 {011
o i 6 i 3
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Voorbeeld: bepaal het 8-tallig equivalent van 0,10100101

Oplossing: 0, 101:001}! 01
5 0 1 . 2 zodat 0,10100101 , = 0512
Voorbeeld: bepaal het 10tallig equivalent van 0,527

. (8)
Oplossing:
0,52%0)=1 S0} 20) T
01101010111

—x
0875

14375
)

—x
J 071875

5

1359375
5

06796875 X
5

X

133984375
5

——x
669921875

zodat 0,527(8) = 0,669921875(10)

Hoewel de weg langer is, zijn de getallen waarmee gerekend wordt kleiner, zodat de
kans op rekenfouten ook kleiner is.

Op het oktale stelsel zal niet verder worden ingegaan daar dit in het kader van dit
artikel te ver zou voeren. Wel zal in het kort het hexadecimale stelsel worden belicht.

(Wordt vervolgd)

RECTIFICATIE bij de figuren 7 en 8 op blz. 11 en 12 in het januarinummer,

Fig. 7: Door iedere ringkern gaat in vertikale richting één Y-draad en één afleesdraad.
De Y-draden mogen dus niet met de afleesversterker worden verbon den.

Fig. 8. Evenals in fig. 7 lopen er door iedere kern in vertikale richting 2 draden. Eén van deze
is de binaaldraad, terwijl de ander de uitleesdraad is.
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Opmars van de mobilofonie

In de bedrijfskrant ,,Aangetekend” stond
het volgende bericht: ,Het Gemeente-
vervoerbedrijf te Amsterdam heeft aan
PTT de verhuur van 400 mobilofoons
gegund”.

Een simpel en weinig schokkend bericht
voor collega’s die alleen in grote aantal-
len telefoonaansluitingen denken. Maar
voor de afdeling Draadomroep en Mo-
bilofonie Binnendienst (DMBI) van het
telefoondistrict Amsterdam, is het de
grootste opdracht die tot nu toe werd
ontvangen.

Dit feit is een mooie aanleiding om bin-
nen de kring van onze eigen dienst aan
de mogelijkheden van de mobilofoon wat
meer bekendheid te geven.

De naam zegt het al, de mobilofoon is
cen mobicle telefoon. Het werkterrein
van de mobilofoon begint daar waar de
lijntelefonie ophoudt, m.a.w. communi-
catie met alles wat vaart, rijdt en loopt.
PTT kent mobilofoonaansluitingen in
openbare en gesloten netten. Tot de
eerste groep behoren hoofdzakelijk de in-
dividuele gebruikers die zich door het
gehele land bewegen en verbinding on-
dethouden via de basisstations van het
openbare landelijke net. Voor de gebrui-
kers die zich alleen maar in en om de
steden Amsterdam en Rotterdam bewe-
gen, is er een verbindingsmogelijkheid
via de basisstations van de openbare
streeknetten. Alle basisstations worden
bediend door PTT-telefonistes, die voor
de abonnees doorverbindingen tot stand
brengen met telefoonabonnees of andere
mobilofoonabonnees. Een directe verbin-
ding tussen mobilofoonabonnees, zonder
tussenkomst van het basisstation, is niet
mogelijk.

Binnen afzienbare tijd zullen de open-
bare netten belangrijk worden uitgebreid
en gemoderniseerd. Er is dan een grote
kans dat de belangstelling voor deze
vorm van communicatie verder zal stij-
gen.

Met de gesloten netten is het geheel an-
ders gesteld. In dit geval verhuurt PTT

A. A. Verhey

Portofoon en scheepvaart: o.m. in gebruik bij
bet laden en lossen van schepen.

aan een abonnee één of meerdere com-
plete netten, bestaande uit een basissta-
tion met mobiele apparatuur. Over het
algemeen is het basisstation centraal op-
gesteld in het werkgebied van de abon-
nee. Afhankelijk van de noodzaak va-
rieert de reikwijdte van ongeveer 300 m
tot 20 km. De bediening van het basis-
station geschiedt door personeel van de
abonnee.

Ook in gesloten netten bestaat de moge-
lijkheid van een verbinding tussen een
mobilofoon en een telefoon. Betreft het
cen doorverbinding met een aansluiting
op het openbare telefoonnet, dan mag
dat uitsluitend gebeuren met de van
PTT gehuurde apparatuur.

Behalve de apparatuur voor voer- en
vaartuigen (de mobilofoon), bestaat er
ook nog een draagbare uitvoering, de
portofoon. Vooral over de kwaliteit en
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De heer Pantsma van
DMB bezig met het
repareren en afregelen
van portofoonappara-
tuur

de prijs van dit apparaat heerst veel mis-
verstand. Het wordt vaak op één lijn
gesteld met de zgn. ,,walkie-talkies” zo-
als ze in de winkels wel worden aange-
boden. Deze vergelijking gaat beslist
niet op, want PTT verhuurt uitsluitend
professionele apparatuur. Een PTT-porto-
foon kost dan maar liefst ruim f 2.500 !
Onze klanten zijn o.a. havenbedrijven,
taxi-ondernemingen, transportbedrijven,
luchtvaartmaatschappijen, vervoerbedrij-
ven, bewakingsdiensten, schoonmaakbe-
drijven, brandweerkorpsen, de Neder-
landse Spoorwegen, A.N.W.B., B.B,
Gemeentewaterleidingen, G.V.B., douane
en aannemers van grote bouwwerken.
Mobilofoons zitten gemonteerd in een
bonte variatie van voer- en vaartuigen.
Om er een aantal te noemen: havenkra-
nen, landbouwtractoren, taxi’s, containet-
wagens, trams, autobussen, auto’s voor
geldvervoer, N.S.-locomotieven, brand-
weerwagens, vliegtuigtrekkers, vorkhef-
trucks, zandzuigers en tankwagens. De
schoonste huisvesting is de smetteloze
ruimte in een kostbare directie-auto en
de smerigste de cabine van een kraan bij
een ertsoverslagbedrijf.

De grootste concentratie van mobiele ap-
paratuur is te vinden op de luchthaven
Schiphol. Daar bevinden zich ongeveer
200 apparaten. Als u een bezoek aan
Schiphol brengt, kijkt u dan maar eens
naar al die antennemasten boven op het
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stationsgebouw. Misschien hebt u ze tot
nu toe voor vlaggemasten versleten! Via
die antennes wordt dag en nacht een
enorm druk draadloos verkeer onderhou-
den.

Een andere belangrijke plaats waar mo-
biele apparatuur is geconcentreerd, is de
Amsterdamse haven. Daar worden in toe-
nemende mate portofoons gebruikt voor
het laden en lossen van schepen.

Geen monopolie

De gedachte dat PTT in gesloten netten
een monopoliepositie beheerst, is niet
juist. Integendeel, PTT zit midden in
een felle concurrentiestrijd met andere
leveranciers van mobilofoons. Dit geeft
een bijzonder accent aan de werkzaam-
heden van de afd. DMBI. Deze concur-
rentiepositie- eist een actief commercieel
optreden en extra zorg voor onze klan-
ten. Ze kunnen immers zelf een zend-
machtiging vragen, ergens apparatuur
kopen en dan het contact met PTT ver-
breken!

Zowel voor de klant als voor PTT heeft
een kleine afdeling als DMBI, waatvan
het werkterrein over het gehele district
is verspreid, het grote voordeel bijna
alles zelf te kunnen doen.

Onder ,,alles” moet u verstaan de ver-
werving, projectie, wetkvoorbereiding,
werkuitvoering en het correctief- en pre-
ventief onderhoud.



Nog een bijzonderheid: DMBI propa-
geert,~— waarschijnlijk als enige afdeling
® de doe-het-zelf werkzaamheid. De
klant mag, op aanwijzing van PTT, zelf
mobilofoons en basisstations monteren
waatbij hij dus de door ons in rekening
te brengen loonkosten bespaart, die mo-
menteel f 35,— per uur bedragen.

Semafonie

Behalve de mobilofonie kent PTT ook
nog de semafonie. Ofschoon deze tak
niet in de naam van onze afdeling is op-
genomen is hij toch minstens zo belang-
rijk als de mobilofonie. De semafoon is
een draagbate ontvanger, waarop code-
boodschappen kunnen worden ontvan-
gen. Uitsluitend een ontvanger dus en
slechts geschikt voor impulsen. Het ap-
paraat vertaalt de ontvangen impulsen in
cen lampsignalering met 6 combinatie-
mogelijkheden. Elke semafoon heeft een
eigen kiesnummer, dat alleen aan de
abonnee wordt verstrekt. Alle semafoons

Activiteiten van DMBI op 45 m boven AP.

zijn te kiezen vanaf cen openbare tele-
foonaansluiting in Nederland en Belgié.
Uiteraard is het werkgebied niet door
landsgrenzen omsloten. Is de abonnee
niet te ver weg van de semafoonzenders
in Nederland en Belgi€, dan blijft hij ook
op sommige punten in Duitsland, Luxem-
burg of Frankrijk bereikbaar. Het is een
klant zelfs gelukt op een hoog punt in
Parijs nog signalen te ontvangen!

FM-luisteraars kunnen naast kanaal 2 op
de semafoon afstemmen. U hoort dan
steeds hetzelfde orgeldeuntje, dat zijn de
rustsignalen van de zender. Klinkt er
echter variatie in het vaste deuntje, dan
geeft de zender een codeboodschap voor
&n van de semafoons. Dankzij de prak-
tische eigenschappen van het apparaat,
neemt het aantal snel toe. Voorlopig be-
hoeft PTT zich over deze sterke uitbrei-
ding geen zorgen te maken. Met de hui-
dige technische inrichting kunnen bijna
100.000 semafoons worden aangesloten.
Het zou te ver voeren de werkzaamheden
van de DMBI volledig te omschrijven.
Dat was ook niet de bedoeling. Het ging
hier slechts om een kennismaking met
het draadloze verlengstuk van een tele-
foonverbinding. Kent u ambulante men-
sen die door de aard van hun functie
steeds bereikbaar moeten blijven, wijst u
ze dan-de weg naar de afd. DMBL In
de meeste gevallen kunnen wij ze vast
wel helpen!

Tenslotte nog een goede raad. Er is een
groeiende belangstelling  voor het ge-
bruik van radiotelefoons, Goedkope
draagbare uitvoeringen zijn in vele win-
kels verkrijgbaar. Iedereen mag ze ko-
pen. Maar gaat u met het apparaat zen-
den — daar is het tenslotte voor gekocht
__ dan is een zendmachtiging vereist!
De Radiocontroledienst van PTT en de
politie zijn steeds actief in het opsporen
van illegale zenders. Een illegale gebrui-
ker van een mobilofoon of portofoon
weet dus wat hem boven het hoofd
hangt!

Met toestemming overgenomen

uit ,,Amsterdams Peil”.
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Huistelefoonautomaten Bewerkt door
H W. F. H. van Damme
in verleden, heden en toekomst

Dit artikel moet worden gezien als een vrijblijvende, filosofische beschouwing over de
huistelefoonautomaten van toen, van nu en van straks.

INHOUD:

OVERZICHT HISTORISCHE ONTWIKKELING.

HUIDIGE TELEFOONAUTOMATEN

TECHNOLOGISCHE ONTWIKKELING.
MARKTONTWIKKELING.

ONTWIKKELING BINNEN PTT.

CONCLUSIES TEN AANZIEN VAN HUIDIGE HUISTELEFOON-
AUTOMATEN.

7. PUNTEN DIE CENTRAAL DIENEN TE WORDEN GESTELD BIJ
DE ONTWIKKELING.

1. OVERZICHT HISTORISCHE ONTWIKKELING

De eerste huistelefoonautomaten welke door PTT beschikbaar werden gesteld, waren
een combinatie van een interne huistelefoonautomaat gekoppeld met een koorden cen-
traalpost voor het netlijnverkeer.

Behalve een aansluiting op de interne huistelefoonautomaat bezat elk toestel een ,klink”
op de centraalpost. De afwikkeling van het netlijnverkeer vond plaats via de koorden
centraalpost.

In 1932 werd een verder gaande integratie van het netlijn- en interne verkeer bereikt
door de introductie van een koordloos bedieningstoestel waarbij de centraalpost kwam
te vervallen en al het verkeer kon worden afgewerkt via de huistelefoonautomaat.

De huistelefooninstallaties welke v66r 1945 werden aangeschaft waren van het fabrikaat
Siemens.

De huistelefoonautomaten werkten met direct bestuurde draaischakelaars (Teka-
typen) of hefdraaischakelaars (GWN-typen).

De GWN-huistelefoonautomaat was afgeleid van het openbare telefoonsysteem Sie-
mens F.

Na 1945 werd PTI bij de produktie ingeschakeld, die aanvankelijk gecopieerde Teka-
automaten leverde. Door PTI werd een aantal varianten van de Teka op de markt
gebracht zoals de Teka BB, BC en CC.,

Geleidelijk werden door PTI in nauwe samenwerking met PTT eigen systemen ont-
wikkeld.

Eerst verscheen de UB-huistelefoonautomaat die in het bijzonder wat de constructie
betreft, was afgeleid van het UR-systeem voor openbare telefonie. De ontwikkeling
hiervan werd afgesloten in 1958.

Daarna werden de zgn. UH-automaten ontwikkeld; allereetst de UH 200 (50-200 aan-
sluitingen; gereed in 1959) en de UH 30/UH45 (30 resp. 45 aansluitingen; gereed
in 1964).

Al deze systemen hebben indirect aangedreven draaischakelaars.

Opgemerkt wordt nog dat het in de voormalige Plaatselijke Telefoondiensten gebruike-
lijk was zelf de ontwikkeling en aanschaffing te verzorgen.

In de Joop der jaren is de Centrale Afdeling Telefonie (CATF) meer betrokken bij
type-keuze waardoor er thans alleen in Rotterdam en in bijzondere gevallen in Amster-
dam naast de UH/UB-serie van PTI, de ARD 561 van Ericsson wordt gevoerd.
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2. HUIDIGE HUISTELEFOONAUTOMATEN

De huidige opbouw van de huistelefoonautomaten is zodanig dat deze aangepast kunnen
worden aan de behoefte van de abonnees terwijl de huistelefoonautomaten voldoende
groeimogelijkheden hebben zonder dat tot vervanging door een groter type moet worden
overgegaan.

Door PTT wotden thans de volgende huistelefoonautomaten beschikbaar gesteld t.w.

A. Huistelefoonautomaten type UH 30 en type UH 45

De constructie van de UH 30 en UH 45 is volkomen identiek waardoor het mogelijk is
om voor beide typen dezelfde uitbreidingsunits te gebruiken.

Een automaat UH 30 kan worden vervangen door een UH 45, door de kast en enkele
onderdelen te vervangen.

Bijj vervanging van een UH 30 met een maximale capaciteit door een UH 45 kan 50%
van het materiaal in de nieuwe installatie worden opgenomen waardoor PTT minder
afkomend materiaal terug krijgt.

De UH 30 heeft een maximale capaciteit van 30 nrs en 5 netlijnen en de UH 45 van
45 nrs en 8 netlijnen.

De automaten worden landelijk toegepast.

B. Huistelefoonantomaat type UH 200

De installatie kan opgebouwd worden uit een aantal kasten.
De maximale capaciteit bedraagt bij:

kast 1 50 toestellen/ 7 netlijnen.
kast 1 4+ 2 100 toestellen/12 netlijnen.
kast 1 + 2 + 3 150 toestellen/17 netlijnen.

kast 1 + 2 4+ 3 4+ 4 200 toestellen/22 netlijnen.
De UH 200 wordt met uitzondering van Rotterdam landelijk toegepast.

C. Huistelefoonautomaat type ARD 561

De installatie kan uitgebreid worden van == 30 nrs en 5 netlijnen tot 270 nrs en 40

netlijnen.
De maximale capaciteit is dus iets groter dan de UH 200.

D. Huistelefoonantomaat type UB

Maximale capaciteit ca. 9.000 nrs en ca. 200 netlijnen.

3. TECHNOLOGISCHE ONTWIKKELING

3.1 Algemeen

De technologische ontwikkeling op het gebied van componenten en constructiemethodiek
heeft de afgelopen jaren geleid tot geheel nieuwe technieken die een andere aanpak bij
de ontwikkeling van telefoonschakelstelsels vereisen. Kenmerkend voor deze ontwik-
keling is dat de componenten veelal via automatische produktieprocessen kunnen wot-
den gefabriceerd.

Als voorbeelden kunnen worden genoemd reed-relais en integrated circuits.

Een belangrijk facet van automatische produktieprocessen is dat de produktiemethode in
vergelijking met die van elektro-mechanische schakelstelsels veel minder arbeidsintensief
is. Gelet op de relatief sterke kostenstijging van de produktiefactor arbeid in de ko-
mende jaren betekent dit, dat apparatuur, verkregen via automatische produktieprocessen,
steeds goedkoper t.0.v. de huidige elektro-mechanische apparatuur zal worden. Daarbij
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komt dat de schaatste aan personeel voor eenvoudige assemblagewerkzaamheden bij lo-
pende bandproduktie in de toekomst steeds groter zal worden.

Een tweede belangrijk facet van moderne technieken geldt speciaal voor de elektronika.
Het is nl. mogelijk gebleken meer complexe circuits bij minimale afmetingen te con-
strueren, Daardoor is een verhoging van de bedrijfszekerheid van de schakelingen ver-
kregen gepaard gaande met een daling van de prijs per schakeling.

Dit laatste geldt indien de omzet voldoende groot is.

Voor een verdere behandeling van de betekenis van de technologische ontwikkeling voor
de constructie van moderne telefoonschakelstelsels dient onderscheid gemaakt te worden
tussen het eigenlijke schakelnetwerk — ook wel spreekwegennet genoemd — en het
deel van de telefoonautomaat dat de besturing van het spreekwegennet verzorgt. Deze
indeling is nodig omdat de eisen die aan de schakelmiddelen worden gesteld voor beide
delen verschillend zijn.

3.2 Het spreckwegennet

Bij de constructie van spreekwegennetten dient te worden uitgegaan van de primaire
functie van dit deel van de automaat; dat betekent het met elkaar verbinden van in- en
uitgaande lijnen teneinde overdracht van spraak en signalen mogelijk te maken. De
eigenschappen van de schakelmiddelen worden daarom in eerste instantie bepaald door
de vereiste transmissie-kwaliteit van het spreekwegennet.

Bedoelde schakelmiddelen dienen daarom de volgende eigenschappen te bezitten:

1. De overgangsweerstand van de contacten dient in doorgeschakelde toestand laag te
zijn in verband met de maximaal toelaatbare waarden voor demping en overspraak
(asymmetrie). In niet doorgeschakelde toestand dient de contactweerstand zeer hoog
te zyn.

2. De contacten dienen voldoende vermogen te kunnen schakelen in verband met o.a.
het doorgeven van microfoonvoedingsstroom, belstroom, kostentelpulsen en gelijk-
stroomsignalering naar andere centrales.

3. De schakelmiddelen dienen bestand te zijn tegen mogelijke overspanningen uit het
kabelnet.

4. Het vereiste onderhoud dient minimaal te zijn. Hierbij zijn vooral de twee volgende
factoren van belang:
a. in hoeverre is de levensduur van de schakelmiddelen afhankelijk van het aantal
schakelhandelingen;
b. in hoeverre wordt de contactkwaliteit beinvloed door de omgeving waarin de
contacten zich bevinden.
Beschouwt men de op dit moment verkrijgbare moderne schakelmiddelen voor spreek-
wegennetten, dan kunnen deze in twee groepen worden gesplitst:
a. schakelmiddelen met ,,harde” contacten, bijv.:
codeschakelaar Ericsson, kruisstangschakelaat, bladveerschakelaar (reedrelais), ESK-
relais.
b. Schakelmiddelen met ,,zachte” contacten, bijv.:
transistoren, PNPN-dioden, PNPN-transistoren,

Een vergelijking van de eigenschappen van ,harde” en ,zachte” contacten toont aan
dat met ,,harde” contacten vooralsnog beter aan de bovengenoemde vereiste eigenschap-
pen kan worden voldaan dan met ,,zachte” contacten. Met name de optredende demping
in een spreekwegennet, uitgevoerd met ,zachte” contacten, gaat uit boven de normen
zoals vastgelegd in het dempingsverdelingsplan. Zolang de informatieoverdracht via een
automaat op analoge basis plaatsvindt, geldt bovengenoemd bezwaar zowel voor ruimte-
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verdeelde als tijdverdeelde schakelstelsels. Aangenomen dat tijdverdeelde schakelstelsels
met ,,harde” contacten vanwege de te geringe schakelsnelheid van deze schakelmiddelen
niet in aanmerking komen, lljkt de keuze voor een ruimteverdeeld spreckwegennet met
,harde” contacten vooralsnog de enig juiste oplossing. Wel dient nog nagegaan te
worden of een van de atmosfeer afgesloten contact (bijv. bladveerschakelaar) de voot-
keur verdient boven een ,,open” contact (bijv. kruisstangschakelaar, ESK relais). Met
betrekking tot dit laatste punt kan worden opgemerkt dat de voorkeur van de diverse
leveranciets op dit punt niet eensluidend is. Het lijkt waarschijnlijk dat deze keuze van
de leverancier tevens de beslissing t.a.v. het toe te passen schakelmiddel impliceert.
Een tweede belangrijk aspect van moderne spreekwegennetten is dat deze als schalm-
netwerk zijn uitgevoerd. Een spreckwegennet kan een schalmnetwerk worden genoemd
indien aan de drie volgende voorwaarden wordt voldaan:

a. het spreekwegennet bestaat uit minstens twee schakeltrappen d.w.z. bij iedere ver-
binding tussen een ingang en een uitgang is minstens één schalm betrokken;

b. het in beslag nemen van de schalm of schalmen gebeurt gelijktijdig met het in be-
slag nemen van de gewenste uitgang;

c. alleen die schalmen in het spreekwegennet worden in beslag genomen die een vet-
binding kunnen vormen naar de gewenste uitgang waarbij tussen twee opeenvolgende
schakeltrappen slechts één schalm wordt belegd.

We noemen dit ,,conditional selection”.

Door spreekwegennetten als schalmnetwerken uit te voeren kan — bij gelijke kans
op interne blokkering — met belangrijk minder kruispunten per lijn worden volstaan
in vergelijking met elektro-mechanische draaischakelaar-centrales.

Daardoor kunnen de spreekwegennetten van semi-elektronische centrales economisch
concureren met die van elektro-mechanische centrales ondanks het feit dat de prijs per
kruispunt hoger is.

Een voorwaarde voor het toepassen van schalmnetwerken is evenwel dat de instelling
van de benodigde verbindingen in het spreekwegennet plaatsvindt volgens het ,,one at
the time” principe d.w.z. gelijktijdig kan niet meer dan één verbinding tot stand worden
gebracht. Voor de grote automaten betekent dit — in verband met de vereiste schakel-
snelheid — de noodzaak van elektronische besturing,

Ten aanzien van de zeer kleine automaten kan worden opgemerkt dat daar het spreek
wegennet uit slechts één cobrdinatenschakelaar kan bestaan. Bij toepassing van elektro-
nische kruispunten zal daardoor eerder aan de transmissiedempingseis kunnen worden
voldaan dan bij meertrapsnetwerken. Daarnaast zijn de eisen ten aanzien van de ver-
werkingssnelheid van de besturing minder stringent omdat slechts één schakeltrap be-
hoeft te worden ingesteld en het verkeersaanbod gering is. De keuze van de compo-
nenten zal daardoor bij de kleine automaten eerder door de economie dan door de
techniek kunnen worden bepaald.

3.3 De besturing

Ten aanzien van de toe te passen schakelmiddelen in de besturing zijn het vooral de
factoren bedrijfszekerheid en lage prijs per logische functie die bepalend zijn voor de
keuze. In wat mindere mate — zeker voor de kleine automaten — is het ook de factor
schakelsnelheid.

De betekenis van de factoren bedrijfszekerheid en schakelsnelheid wordt gegeven door
de ,,one at the time” besturing van schalmnetwerken.

Een ,,one at the time” besturing vereist een centraal besturingsorgaan dat voldoende
snel werkt om alle besturingsopdrachten binnen de gestelde tijd uit te voeren. Met
betrekking tot de bedrijfszekerheid kan hieraan worden toegevoegd dat — bij toepas-
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sing van één centraal orgaan — het functioneren van de automaat afhankelijk is van de
goede werking van dit orgaan. Bij een defect in één van de schakelmiddelen kan de
gehele automaat gestoord zijn.

Bij grote automaten zal het besturingsorgaan omvangrijker en gecompliceerder zijn dan
bij de kleine automaten temeer daar het gewenste faciliteitenpakket toeneemt bij toe-
name van de automaat-capaciteit, Het is daarom voor de hand liggend dat uit een oog-
punt van bedrijfszekerheid bij toepassing van één centraal orgaan de grote automaten
kwetsbaarder zijn dan de kleine automaten. Teneinde het uitvallen van een automaat
te voorkomen zal het — met name voor de grote automaten — nodig zijn het centrale
besturingsorgaan te verdubbelen.

Daardoor kan het ,,stand by” orgaan de besturingsfunctie overnemen indien het actieve
orgaan defect raakt. Voor de kleine automaten is verdubbeling van de besturingsorganen
relatief veel kostbaarder dan voor de grote.

Gelet op de kleinere storingskans is het dan ook de vraag of verdubbeling economisch
verantwoord is.

Met betrekking tot de toe te passen schakelmiddelen komen in eerste instantie zowel
moderne miniatuurrelais als elektronische componenten in aanmerking, Een keuze tussen
beide typen schakelmiddelen wordt allereerst bepaald door zowel de bedrijfszekerheid
als de prijs per logische functie. Alhoewel de ontwikkeling van de relaistechniek in de
laatste jaren van grote betekenis is geweest, biedt de ontwikkeling van de moderne elek-
tronika nu schakelmiddelen die zich beter lenen voor toepassing in besturingsorganen
van telefoonautomaten. Behalve de reeds genoemde factoren bedrijfszekerheid en lage
prijs per logische functie, zijn de factoren lage dissipatie en hoge schakelsnelheid
gunstige eigenschappen van de moderne elektronika.

De snelle ontwikkeling van de elektronika gedurende de afgelopen jaren is voor een
belangrijk deel te danken aan de ruimtevaart.

Juist bij deze toepassingen spelen de factoren bedrijfszekerheid en lage dissipatie de
belangrijkste rol. Hierin ligt ook de betekenis van de ontwikkeling van geintegreerde
elektronische technieken omdat de daaruit verkregen schakelmiddelen konden voldoen
aan de voor ruimtevaart gestelde eisen. Eenmaal ontwikkeld vonden deze schakelmid-
delen ook hun weg naar onder meer de computerindustrie en ontstond de mogelijkheid
om op grote schaal deze componenten te gaan fabriceren. Dit had een sterke prijsdaling
per logische functie tot gevolg waardoor deze technieken — in economisch opzicht —
ook aantrekkelijk werden voor die toepassingen waarin de relaistechniek tot voorheen
de voorkeur genoot.

Een van deze toepassingen is de telefoonautomaat.

Tot voorheen waren deze automaten van het elektro-mechanische type. Zowel de elek-
tronenbuis als de transistortechniek met discrete componenten (weerstanden, condensa-
toren, e.d.) zijn niet in staat geweest de relaistechniek in de telefoonautomaten te vet-
dringen. Als een van de belangrijkste oorzaken heeft hierbij gegolden de onvoldoende
bedrijfszekerheid van dergelijke elektronische circuits gelet op de eisen die aan deze
circuits moeten worden gesteld i.v.m. het ,real time” (het op elk gewenst moment on-
middellijk beschikbaar zijn) karakter van het telefoonverkeer.

Daarnaast is — met name voor de elektronenbuis — de optredende hoge dissipatie
eveneens een zeer belangtijke belemmering geweest. Ook uit economische overwegingen
bleek het niet mogelijk een elektronisch alternatief voor de elektro-mechanische schakel-
middelen te produceren. '
Zoals reeds genoemd, zijn moderne geintegreerde elektronische technieken in staat om
zowel in technisch als in economisch opzicht te wedijveren met elektro-mechanische tech-
nieken. Bij het ontwerp van telefoonautomaten dient dan evenwel gebruik te worden
gemaakt van de voordelen die deze elektronika biedt.
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Gedacht wordt hierbij vooral aan de hoge bedrijfszekerheid, hoge schakelsnelheid en
lage dissipatie. In dit opzicht bieden moderne schalmsystemen met centrale besturing
voldoende mogelijkheden.

4. MARKTONTWIKKELING

In de huidige tijd waarin het begrip communicatie een steeds belangrijker rol gaat spelen
zullen de hiervoor benodigde stelsels — centrales, verbindingsnetten en randapparatuur
— in toenemende mate uitbreiden.

Deze stelsels zullen niet alleen wat betreft capaciteit maar ook wat betreft speciale
gebruiksmogelijkheden — hierna faciliteiten te noemen — op deze evolutie zijn afge-
stemd.

Hieronder volgen een aantal punten die als basis moeten gelden voor een studie, die reeds
op dit moment moet worden gestart wil er van een redelijke voorbereidingstijd sprake
kunnen zijn. "

— Doort het ontstaan van zeer grote bedrijven ten gevolge van fusering of andersoortige
samenwerking zullen bedrijfstelecommunicatiestelsels noodzakelijk worden die zo om-
vangrijk zijn dat zij met openbare stelsels vergelijkbaar zijn.

— De ontwikkeling vindt echter niet alleen in de grote bedrijven plaats. Ook in kleine
bedrijven die voorheen met een eenvoudige — op bundeling van een aantal enkel-
voudige toestellen gebaseerde — installatie of met een handbediende centrale konden
volstaan is een duidelijke tendens naar de huisautomaat merkbaar,

Hierbij spelen met name de extra, automatisch instelbare, door deze automaat te
bieden faciliteiten een belangrijke rol.

Een belangrijke rem op de overgang naar automaten vormt echter steeds nog de
prijs of beter gezegd het prijsverschil tussen een automaat en een toestelinstallatie.
Wil een groot aantal kleine bedrijven de stap naar een huisautomaat maken, dan
zal de prijsstelling — juist in het gebied van de centrales met kleine capaciteit —
zo scherp mogelijk dienen te zijn.

In een bedrijfstelecommunicatiestelsel kunnen vijf faciliteitsgroepen worden onderschei-
a. faciliteiten ten behoeve van bedieningsgemak;

b. faciliteiten ten behoeve van snelle verbindingsopbouw;

c. faciliteiten ten behoeve van directe bereikbaarheid;

d. faciliteiten ten behoeve van veelzijdige informatie-overdracht;

e. faciliteiten ten behoeve van onderhoud.

Als voorbeelden:
ad a. verkort kiezen;
ad b. doorkiezen;

ad c. follow me, (het eigen toestelnummer — tijdelijk — omzetten naar een andere
aansluiting) ;
roep-meldinrichting (-RMI- voor samenwerking met een draadloze personen-
zoekinrichting) ;

ad d. beeldtelefonie,

datatransmissie;

ad e. foutprinting (de automaat registreert zelf de fouten in zijn apparatuur op papier).
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Opgemerkt dient nog te worden dat niet steeds het telefoontoestel het eindpunt van een
verbinding hoeft te zijn maar juist waar het gaat om niet gesproken informatie, zullen
het machines van alletlei aard zijn die de bron en/of de bestemming van een verbinding
zijn.

5. ONTWIKKELING BINNEN PTT

5.1 Aanleg en onderhoud.

5.1.1 Huistelefoonautomaten type UH 30/45.

Deze automaten zijn niet onder alle omstandigheden geschikt om in bewoonde ruimten
te worden opgesteld.

Aan de door de abonnee beschikbaar te stellen aparte (= dure) ruimte dienen bepaalde
eisen te worden gesteld.

Dit vindt zijn oorzaak in de toegepaste open relaiscontacten en de kiezet-glijcontacten.
Er komen veel bewegende delen in voor die periodiek schoonmaken en smeren vergen.
De voorkomende overbelasting van contacten maakt eveneens periodiek onderhoud
nodig.

In verband met een en ander is het geheel doorvoeren van moderne onderhoudsmetho-
dieken niet goed mogelijk.

5.1.2 Huistelefoonautomaten type UH 200.

De bij de UH 30/45 genoemde punten gelden ook voor de UH 200-automaten. Het
samenstellen en stellen van de kasten — vooral als er meer kasten naast elkaar moeten
worden opgesteld — kost relatief vrij veel tijd. De capaciteit van de hoofdverdeler is
indien de abonnee met 1 kast begint soms te gering,

Door de zgn. dubbele bebouwing kunnen de kasten niet tegen de wand of rug aan rug
worden geplaatst, waardoor de automaat eisen stelt aan de opstellingsruimte.

Het aanbrengen van apparatuur voor bepaalde extra faciliteiten (bijv. PZI) kan erg
arbeidsintensief zijn.

5.1.3 Huistelefoonautomaat type UB.

De navolgende drie aspecten beperken de mogelijkheid om de automaat te kunnen op-
stellen in een willekeurige ruimte die de abonnee hietrvoor beschikbaar zou willen stellen:
a. het geproduceerde geluid tijdens de werking;

b. de vloerbelasting;

¢. de bouwhoogte.

Deze aspecten zijn er de oorzaak van dat de abonnee extra kosten moet maken voor het
beschikbaar stellen van speciale ruimten,

De montagekosten zouden lager moeten zijn.

Enige tijd geleden is, op verzoek van PTT, door de fabrikant de constructie gedeeltelijk
gemoderniseerd.

Gebleven is echter nog de arbeidsintensieve montagemethode voor de bekabeling.

Het testen van de automaat kost veel tijd.

Dit zou eigenlijk automatisch moeten kunnen gebeuren.

Het lijkt echter economisch niet verantwoord de UB hiervoor alsnog geschikt te maken
en dure testapparatuur hiervoor te ontwikkelen.

Omdat de automaat technisch gezien aan modernisering toe is, heeft het weinig zin nog
veel aan de UB te gaan ,,sleutelen”.

De bezwaren t.a.v. de nazorg (onderhoud) gelden voor de UB zeker niet in mindere
mate dan voor de automaten van het type UH.

Koppeling van verscheidene UB-centrales (hoofdcentrale met enkele satellietcentrales)
is technisch mogelijk.
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In de praktijk is echter gebleken dat in bijna alle gevallen waar een dergelijke koppe-
ling gewenst zou zijn, dit niet de meest economische oplossing was.

Het rechtstreeks aansluiten van de toestellen van verspreide complexen via speciaal hiet-
voor gelegde huistelefoonkabels, bleek vrijwel altijd goedkoper, zelfs als hiervoor een
dure kabellegging door het stadscentrum nodig was.

5.2 Kostenaspecten

Bij het kostenaspect dient onderscheid gemaakt te worden in:

a. kosten bij nieuwe aanleg;

b. kosten van onderhoud;

c. kosten bij opruimingen.

Gezien het belangrijke deel van de arbeidskosten en de sterke stijging van deze post
per jaar dient alles in het werk te worden gesteld om de post arbeidsloon te drukken

door lagere aanleg- en onderhoudskosten terwijl anderzijds de constructie zodanig moet
zijn dat op een eenvoudige wijze de installatie kan worden opgeruimd.

5.3 Prijzen

Bij het bezien van de prijzen zal een zodanig systeem moeten worden ontwikkeld dat
de prijs per toestel een vloeiend verloop van de kleinste tot de grootste installatie ver-
toont.

Bij het huidige systeem is er een aantal grote prijssprongen tussen de verschillende type
huistelefooninstallaties t.w.:

a. de overgang tussen ecen lijnkiezerinstallatie en huistelefoonautomaat type UH 30;

b. de overgang tussen de UH 200 en de UB huistelefoonautomaat waarbij praktisch
een verdubbeling van de prijs per toestel optreedt.

De bovenstaande punten veroorzaken dat de abonnee voor een klein aantal jaren eetst
de kleinste installatie neemt en daarna een grotere installatie, hetgeen voor PTT sterk
kostenverhogend werkt.

Om dit te voorkomen dient het verschil in jaarlasten over een periode van 5 jaar tussen
twee type installaties niet groter te zijn dan de montagekosten en de indirecte kosten
(directie- en magazijnkosten) van het kleinste type. ‘

6. CONCLUSIES TEN AANZIEN VAN HUIDIGE
HUISTELEFOONAUTOMATEN

Op grond van de volgende overwegingen dient gestart te worden met de ontwikkeling

van nieuwe huistelefoonautomaten:

a. loonaandeel van 75% in de totale kosten voor de abonnee.
Gezien de stijging van de loonkosten zal gezocht moeten worden naar apparatuur
die minder loon-intensief is. Verwacht mag worden dat de technologische ontwikke-
ling (zie punt 3) in deze richting wijst;

b. faciliteiten. ‘
Slechts met zeer hoge kosten zijn de nieuwe faciliteiten (verkort kiezen en bijv. kos-
tentellerregistratie) in de huidige automaten te maken;

c. capaciteitssprongen.
De huidige overgangen tussen LK-installaties — UH 30 en UH 200 — UB zijn qua
prijs veel te groot;
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d. aanleg.

Kleine standaardhuistelefoonautomaten he
telefoonautomaten zijn te hoog i.v.m. gan

bben een aparte ruimte nodig. UB huis-
gbare hoogte in de bouw;

¢. montagetijd van UB is veel te lang waardoor een moeilijke afstemming is te ver-

krijgen tussen verkoop en produktie;

f.  invoering druktoetskiezen bij openbare telefooncentrales.
Indien enkelvoudige aansluitingen voorzien worden van druktoetstoestellen kan de

huistelefonie niet achter blijven.

Gezien de beschikbare mankracht is het verstandiger deze in te zetten bij de ont-
wikkeling van nieuwe automaten dan voor het ontwikkelen van druktoetskiezen bij

de huidige automaten.

7. PUNTEN DIE CENTRAAL DIENEN

ONTWIKKELING
Eisen van de klant
1. Scherpe prijs;
2. Flexibel toepassingsgebied;
3. Faciliteitenpakket;
4. Uitbreidbaarheid;
5. Aanleg en onderhoudskosten.
Eisen van PTT

1. Technische eisen zoals levensduur;

TE WORDEN GESTELD BIJ DE

2. Exploitatieve eisen zoals mogelijkheid tot onderhoud, betrouwbaarheid.

Satelliet grondstation
te Burum
in gebruik? genomen

In september 1973 werd in Burum
(Fr.) het eerste Nederlandse grondsta-
tion voor communicatie via satellieten of-
ficieel door H.M. de Koningin in wer-
king gesteld. Het station is eigendom van
PTT en maakt deel uit van het wereld-
omspannende Intelsatsysteem. De initiéle
inrichting omvat 6-GHz zendapparatuur
en 4-GHZ ontvangapparatuur die ener-
zijds zijn verbonden met een draaibare
paraboolantenne en die anderzijds door
middel van multiplexapparatuur zijn aan-
gesloten op het nationale draaggolfaet, In
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de huidige uitvoering kunnen tot 132
telefoonverbindingen worden gevormd
met een aantal overzeese landen. In uit-
breidingsmogelijkheden voor de over-
dracht van meer telefoniekanalen en van
televisiesignalen is voorzien.

De telecommunicatie-app‘aratuur voor het
grondstation werd grotendeels ontwik-
keld en geinstalleerd door Philips, op
basis van haar langdurige en diepgaande
kennis en ervaring met alle aspecten van
de telecommunicatie,



Intelsat-principe

Het grondstation Burum is bestemd voor
radio-communicatie met soortgelijke sta-
tions in andere landen via satellieten uit
de Intelsat-serie — in eerste instantie
via Intelsat IV,

Intelsat IV is een geo-stationaire, dus
t.o.v. de-aarde stilstaande, satelliet die
zich op 36.000 km hoogte, ongeveer mid-
den boven de equatoriale zone van de
Atlantische Oceaan bevindt. De satelliet
kan gelijktijdig ca. 6000 telefoonkanalen
of 12 televisiekanalen of een evenredige
combinatie van beide soorten signalen
relayeren volgens de principes van ,,mul-
tiple access” (meervoudige toegankelijk-
heid) en ,,multiple destination”.

Aan ieder grondstation is, binnen de fre-
quentieband van 5,925 tot 6,425 GHz,
een of meer frequentiebandjes toegewe-
zen voor het tot stand brengen van de
gewenste verbindingen. De breedte van
de stationsbandjes is afhankelijk van de
verkeersbehoeften, bijvoorbeeld 8 telefo-
niekanalen met bestemming A, 12 voor
B, enz. De uitzendingen van alle stations
worden door de satelliet ontvangen en,
na versterking, heruitgezonden in de fre-
quentieband van 3,7 tot 4,2 GHz. Elk
station ontvangt de complete, 500 MHz
brede, band in het 4-GHz gebied en se-
lecteert daaruit de kanalen die voor het
eigen land bestemd zijn.

Grondsiation te Burum

Met de totstandkoming van het grond-
station te Burum kan Nederland recht-
streeks gebruik maken van de faciliteiten
van het Intelsat IV-systeem, De thans
voor uitzending beschikbaar gestelde fre-
quentiebanden worden benut ten behoeve
van verbindingen met de Verenigde Sta-
ten, Canada en Israél. Binnenkort zullen
ook verbindingen met de Nederlandse
Antillen en Suriname mogelijk zijn,

Omdat het zeer dichte Nederlandse straal-
verbindingsnet ook gebruik maakt van de
4 en 6 GHz frequentie-banden, is voor
het grondstation als vestigingsplaats Bu-

rum gekozen, alwaar de onderlinge sto-
ringen het geringst bleken te zijn.

Het station omvat, communicatie-tech-
nisch gezien, een antenne, zender- en
ontvangerinstallaties, alsmede multiplex-
apparatuur voor aansluiting op het natio-
nale draaggolfnet.

De zend-, ontvang- en multiplex-appara-
tuur vertoont, globaal, veel overeenkomst
met die welke ook in aardse straalverbin-
dingen wordt gebruikt. De zeer veel gro-
tere overdrachtsafstand, de typische groe-
pering van de ontvangen signalen, de
omstandigheid dat de onderscheiden sig-
nalen dichter opeen zijn gestapeld om
zoveel mogelijk verkeer over de verbin-
dingswegen te kunnen afwikkelen en de
eisen die door Intelsat in het algemeen
worden gesteld, geven echter aan de in-
stallaties toch een geheel eigen karak-
ter. Philips is er ook in dit medium in
geslaagd een waardevolle bijdrage te le-
veren, hetgeen onder meer blijkt uit het
feit, dat het grondstation Burum werd
toegelaten in het Intelsat-systeem.

Zender

Twee basisband-signalen, momenteel be-
staande uit 60- en 72-telefoniekanalen,
worden elk langs de afzonderlijke iden-
ticke wegen achtereenvolgens door een
modulator omgezet in een frequentie-
gemoduleerd signaal met een centrale
frequentie van 70 MHz, versterkt en in
frequentie omhooggetransformeerd tot
een frequentie-gemoduleerd signaal met
een door Intelsat toegewezen centrale
frequentie in de 6 GHz-band.

Hierna worden beide signalen in twee
trappen — uitgerust met lopende golf-
buizen — versterkt tot het vereiste wit-
gangsniveau (van maximaal 1,2 kW) en
via een golfgeleider naar de antenne ge-
voerd.

In verband met de vereiste graad van
operationele betrouwbaarheid is reserve-
apparatuur geinstalleerd, welke in geval
van storing automatisch wordt ingescha-

keld.
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Ontvanger

Bij alle door de satelliet-antenne belichte
grondstations worden de in de frequen-
tieband van 3,7 tot 4,2 GHz ontvangen
signalen — die in wezen de in frequentie
omgezette, versterkte en her-uitgezonden
signalen van alle grondstations zijn —
door de antenne opgevangen en naar
een, in de antenne aangebrachte, voor-
versterker gestuurd. Deze voorversterker
is een ruisarme, met gasvormig helium
gekoelde, parametrische breedbandver-
stetker met een ruistemperatuur van ca.
17° K. Via een golfgeleider worden de
versterkte signalen naar een aantal h.f.-
filters gevoerd. Ieder van deze filters se-
lecteert uit de oorspronkelijke, 500 MHz
brede, band een deelband van ca. 25
MHz, waarin zich voor Burum bestemde
signalen bevinden. Hierna wordt elk der
resulterende signalen in frequentie om-
laaggetransformeerd tot een frequentie-
gemoduleerd signaal met een centrale
frequentie van 70 MHz, vervolgens we-
derom gefilterd en met een demodulator
omgezet in een basissignaal.

Evenals de zender is ook de ontvanger,
voor maximale bedrijfszekerheid, geheel
in duplo uitgevoerd, met automatische
omschakeling bij het defect geraken van
een der hoofdcomponenten.

De frequentiespatiéring tussen de fre-
quentie-banden van de gemoduleerde
draaggolven, die een bandbreedte tussen
2,5 en 35 MHz bezitten, is zo klein mo-
gelijk gehouden om zoveel mogelijk ka-
nalen in de beschikbare 500 MHz-band
te kunnen onderbrengen. Het risico van
interferentie tussen naburige kanalen
wordt hierdoor echter vergroot. De spe-
ciaal door Philips ontwikkelde midden-
frequentiefilters en de zogenaamde de-
modulator met drempelverlaging voldoen
ruimschoots aan de zeer zware eisen met
betrekking tot selectiviteit en lineariteit.
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Multiplex-apparatuny

De koppeling van het grondstation met
het nationale draaggolfnet geschiedt met
behulp van multiplex-apparatuur. Deze
apparatuur dient om de door de radio-
apparatuur afgegeven resp. geaccepteerde
basisbanden te brengen in een ligging
die geschikt is voor transport in het
draaggolfnet. De basisbanden bestaan uit
gedeelten van een CCITT genormaliscerde
systeemband, aangevuld met een extra
groep van twaalf telefoonkanalen. De
ligging van de voor Nederland bestemde
kanalen is voor zend- en ontvangrichting
verschillend, dit in afwijking van ge-
bruikelijke telefoniesystemen. Het toe-
voegen van deze extra twaalf kanalen en
de noodzakelijke gescheiden behandeling
van de zend- en ontvangapparatuur
maakte de ontwikkeling van enige bij-
zondere systeemdelen noodzakelijk. Voor
het overgrote deel echter kon gebruik
gemaakt worden van standaard appara-
tuur, hetgeen uit normalisatie-overwegin-
gen zeer gewenst was.

Een en ander werd gerealiseerd door
standaard modulatoren en demodulatoren
in bijzondere combinaties te groeperen.
Om PTT, zowel met betrekking tot op-
bouw, onderhoud als latere uitbreiding,
de initiéle capaciteit op de doelmatigste
wijze ter beschikking te kunnen stellen,
werden de combinaties ondergebracht in
speciaal ontwikkelde rekken die zend- en
ontvangzijde geheel gescheiden houden.
De koppeling van de extra twaalf-kana-
lenband met het genormaliseerde tele-
foonsysteeem geschiedt via speciale fil-
ters die onderlinge beinvloeding van de
banden voorkomen en de ruis tengevolge
van de ongebruikelijke apparatuurcombi-
natie onderdrukken. Voorts werd veel
aandacht besteed aan de opwekking, in-
jectie en bewaking van de loodsfrequentie
van 547,92 kHz die voor satelliet- en
dataverkeer vereist is.

Philips Persbericht



'/ | . . \l B. KIEBOOM
televisie

(Vetvolg van bzl. 313, jrg. 1973)

6. Beeldfouten

Beeldfouten kunnen worden veroorzaakt door bijv. de ontvanger of door het zgn.
televisiesysteem.

6.1. Beedlfouten door de ontvanger veroorzaakt

Bjj een onderzoek is gebleken, dat veel mensen die een TV-programma zien, de kwali-
teit van geluid en beeld nemen zoals die overkomt.

Indien er weinig detail is ofwel de gradatie is slecht, dan wordt in het algemeen de
schuld daarvan op de studio geschoven. Soms is dit terecht, maar meestal hebben zij te
maken met enige van de zeer vele fouten die liggen in het vlak , verkeerd afstellen”.
De tekortkomingen en gebreken van zowel de beeld- als de geluidsontvanger worden
daardoor versterkt.

Hier zullen de meest voorkomende beeldfouten en het verschijnsel waaraan deze fouten
te hetkennen zijn, worden besproken.

Helderheid

De helderheid kan overdreven zijn.

Een overdreven helderheid kan worden veroorzaakt door een slechte scherpte of een
slechte gradatie.

De helderheid kan te gering zijn.

Is de helderheid te gering, dan krijgt men geen tekening in donkere partijen.

Het contrast

Is de ontvanger slecht afgesteld of is de ontvangst gering, dan kan het contrast over-
dreven of onvoldoende zijn.

De scherpte
Is de scherpte over het gehele beeld niet goed, dan zullen in het algemecen de beeld-
lijnen niet allemaal scherp te zien zijn.

Vorm en afmeting

Het beeld kan te lang of te breed zijn, terwijl de randen zelfs buiten het kader kunnen
vallen.

Door niet-lineariteit kan een van oorsprong rechte lijn krom worden weergegeven.

Interliniéring
Het verlies van definitie geeft een grovere beeldindruk. Dit kan worden veroorzaakt
doordat de beeldlijnen niet op onderling gelijke afstanden van elkaar liggen.

Zwartvariaties

Het zwart in het beeld behoeft niet constant te zijn. De gradatie van de donkerste
tinten, het zgn. ,zwart”, kan van shot tot shot verschillen, Deze verschillen kunnen
afhankelijk zijn van de totale hoeveelheid licht in het beeld.

Zo kunnen zwarte achtergronden worden gereproduceerd als donkergrijs. Dit zijn symp-
tomen van slechte ontvangstkwaliteiten, welke vooral fnuikend zijn voor avond- en/of
sfeerbelichting.
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Variérende scherpte en gradatie

Een slechte hoogspanningsregeling van de beeldbuis kan de oorzaak zijn van een va-
riérende scherpte en gradatie. '

Rafelen

Is het beeld in detail vootzien van onregelmatige randen die getand zijn, dan spreekt
men van ,rafelen”. Dit heeft te maken met een horizontale verplaatsing van de beeld-
lijnen.

Het komt voor bij:

a. interferentie in de ontvangst;

b. vetkeerde afstelling;

c. zwakke ontvangst.

Reflecties

Reflecties zijn kenbaar aan contouren die schijnbaar naast het onderwerp liggen. Deze
reflecties zijn grotendeels te danken aan een verkeerde aanpassing tussen antenne en
toestel, of doordat het signaal de antenne langs twee niet gelijke wegen ongeveer ge-
lijktijdig bereikt. :

Dit kan worden veroorzaakt door bijv. weerkaatsing tegen een metalen constructie, zoals
kranen, torens, flatgebouwen, gashouders, enz.

Sneenw
Beeldruis geeft veelal sneeuw, hetgeen vaak te wijten is aan een slechte ontvangst.
Interferentiepatronen

Interferentiepatronen zijn vaak te zien als strepen of visgraatpatronen en dergelijke.
Deze patronen hangen samen met niet ontstoorde elektrische apparatuur in de directe
omgeving, zoals wasautomaten, scheerapparaten, broodroosters, strijkbouten en dergelijke.

6.2, Inbherente beeldfouten

Beeldfouten die samenhangen met het televisiesysteem zijn soms niet te vootkomen.
Wanneer deze beeldfouten te veel zichtbaar worden ofwel te veel op de voorgrond
treden zal de regisseur de shots, waarin deze voorkomen, zoveel mogelijk vermijden.
De meest voorkomende fouten zijn het stroboscopisch effect en de flikker.

Stroboscopisch effect

In het algemeen zal bij draaiende wielen of in het beeld komen van rupsvoertuigen dit
stroboscopisch effect duidelijk te zien zijn. Een wiel dat 50 omwentelingen per minuut
maakt lijkt op het beeldscherm stil te staan. Maakt het wiel iets minder dan 50 omwen-
telingen, dan gaat wel het voertuig vooruit, doch de wielen draaien schijnbaar achter-
waarts.

Flikker

Televisiebeelden worden met een snelheid van 25 beelden per seconde uitgezonden.
Vanwege de toegepaste interliniéring wordt het aantal beelden per seconde verdubbeld,
zodat het oog geen onderscheid tussen de beelden meer kan maken en er geen flikker
meer optreedt.

Wordt de helderheid stetk opgevoerd, dan zullen we het nog kunnen waarnemen.

Een speciaal soort flikker is vaak op patronen van de horizontale lijnen te zien, zoals
bijv. bij metselwerk, weefwerk en dergelijke. Is de afstand tussen de twee beeldlijnen
ongeveer even groot als tussen twee lijnen die in de shot voorkomen, dan zal een trillend
,,moiré-effect” optreden. In de studio is dit te verhelpen. Dit wordt dan wel gedaan
door een andere beelduitsnede van het onderwerp te maken. Ook door het invoeren van
onscherpte is dit te verhelpen.
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Grondbeginselen van de

computer-techniek J. P. Leeman
(Vervolg van blz. 48)

Hexadecimale stelsel

Het grondtal van het hexadecimale of 16-tallig stelsel is 16, zodat er 16 verschillende
cijfers gebruikt worden; deze zijn
0,1,2,3,4,5,6,7,8,9, A, B,C, D, Een F.
Zo is het getal DAF = D A F =
13 x 16 + 10 x 16 4+ 15 x 16° =

13 x 256 4+ 10 x 16 + 15 x 1 = 3503 (10)

Het omrekenen van de getallen voor de komma zal, wanneer u weer de methode be-
sproken bij het binaire stelsel toepast, geen problemen opleveren als u in plaats van met
2, met 16 rekent.

Zo is 16° =1 16° = 4096
16! = 16 16* = 65536
16* = 256 16° = 1048576

Voor de gebroken getallen zou u gebruik moeten maken van
16" = 0,0625

162 = 0,00390625
16 = 0,000244140625
hetgeen praktisch onbegonnen werk is.

Bij het hexadecimale stelsel is het ook mogelijk, omdat 2¢ — 16, via het binaire stelsel
naar het decimale stelsel en omgekeerd te komen.

Hiertoe wordt het binaire getal in groepen van 4 binalen verdeeld.

Voorbeeld: bepaal het 16-tallig equivalent van 33 (10}

Oplossing: 33
116 = 2 rest 1
: 16 = O rest 2
zodat 33(10) = 21(16)

Nu via het binaire stelsel

33(10)
0010, 0001 (5,

2145

Voorbeeld: bepaal het 16-tallig equivalent van 734
(10)

Oplossing: 734
116 = 45 rest 14 = E
116 = 2 rest 13 = D
16 = 0 rest 2
zodat 734(10) =2D E(IG)
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Via het binaire stelsel.

734
367 rest
183 rest
91 rest
45 rest
22 rest
11 rest
5 rest
2 rest
1 rest
2 = 0 rest

Vootbeeld: bepaal het 16-tallig equivalent van 6,29

1l

73440

nnanm

0010!1101}1110
by lyy V=
2 |13 |1 | = 2DE

nani

NNNDNMNNMNDNDDNMDDNDDN

n

H O MR MHORFRRRRO

Oplossing: Via het binaire stelsel.
voor de komma Blio)= 110(2)

achter de komma 0,29
2
—x

058

~N

~| 12| Io] =
(- w —
NN Iy

> x » *x

'.‘
N
N @

x

=] e

- wn

NN DO
x

x

zodat 6,29 = 110,00100101

1o
N
=

Voorbeeld:  bepaal het 2-, 8- en 16-tallig equivalent van 723,1875.
Oplossing: ~ Voor de komma ~ Achter de komma
723
= 361 rest
= 180 rest
90 rest
45 rest
22 rest
11 rest
5 rest
2 rest
1 rest
0 rest

zodat 723(10) = 1011010011 @ en 0,1875(10) = 0,0011

i

Il

N

NNNMNMNDNMDNDNDNDDNDDN
HOMRROMROOMF
-
)
o
o
[NX=)

fnnmn

(2)
d =

us 723,1875(10) 1011010011,0011(2)
Nu het 8-tallig equivalent bepalen.

001 011 010 011, 001 1
1 3 2 3 1

0

)

= 1323,14
®)



en het bepalen van het 16-tallig equivalent.
0010 1101 0011, 0011

Volgens de deelmethode wordt het 8-tallig en 16-tallig equivalent als volgt bepaald:
Oktaal
Voor de komma: Achter de komma:
723 0,1875
: 8 = 90 rest 3 8
: 8 = 11 rest 2 —_—x
: 8= 1 rest 3 1,5000
:8 = 0 restl -
8
— X
4,000
zodat 723,1875(10) = 1323,14(8)
Hexadecimaal
Voor de komma: Achter de komma:
723 0,1875
: 16 = 45 rest 3 16
116 = 2 rest D (13) —X
: 16 = O rest 2 187,50
—X
3,0000
zodat 723,1875 =2D 3, 3

. (10) (16)
Het oktale en hexadecimale equivalent worden als volgt in het binaire stelsel gebracht.

Oktaal
132304
001 011010 011, 001 100 () = 1011010011,0011
Hexadecimaal

2D3,3

LA

0010 1101 0011,0011 2= 1011010011,0011(2)

Uit dit voorbeeld blijkt weer duidelijk het verband tussen het binaire, oktale en hexa-
decimale stelsel.

Wanneer u een equivalent moet bepalen, is het raadzaam eerst de eenvoudigste methode
te zoeken.
Oefenopgaven. De antwoorden vindt u in een volgend artikel.

1. Bepaal het 5-tallig equivalent van 326 (10)

2. Bepaal het 3-tallig equivalent van 326 (
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3. Welke getallen zijn onbestaanbaar ?

1237 (®) 5421(7)
3652 @) 6365(6)
8793 @) 3178(9)

4. 1In het decimale stelsel is het grondtal 10, en ook het getal 10 | 0 komt in dit
\
stelsel voor.
In het oktale stelsel is het grondtal 8. Waarom komt het getal 8 ® niet in dit stelsel
voor?

5. In het decimale stelsel wordt het getal = benaderd, in welk getalstelsel niet?

In welk talstelsel is
G 1y + 24 *+3g T3 ¥ oy =
1 + 2 + 5 + 3 + 3 = 14

Binair rekenen

Optellen

Wanneer binair genoteerde getallen opgeteld moeten worden gaat u hetzelfde
tewerk als bij de decimale getallen.

Zo 1 1= 1 ant 1 1 =2 1
o1s 1 + 0 w + 0y = 0(2)
en Is 11 1 = 100 want 3 1 =4 = 100
+ + (10) @)
en is 11 +10 = 101 want 3 + 2 = 5(10) = 101(2)
en is 11 411 = 110 want 3 3 =06 = 110
N + (10) @)
W=
1
1
_1_+
10 ¥ 141=10 0 OPSCHRIJVEN , 1 OVERBRENGEN —
1+040=1
1NH=
=
11
1
___1+
100 —= 0 OPSCHRUVEN , 1 OVERBRENGEN 1+1=10
L = 0 OPSCHRIJVEN , 1 OVERBRENGEN ————  1+1=10
140=1
N+10=§
1
11
1o,
101——e 1 OPSCHRIJVEN , NIETS OVERBRENGEN 140=1
L o 0 OPSCHRIJVEN , 1 OVERBRENGEN ———— 1 1+1=10
, 140=1
114+11=
—
1
1
A,
10——a O OPSCHRIJVEN , 1 OVERBRENGEN 1+1=10
L« 1 OPSCHRIJVEN ,1 OVERBRENGEN ——— 141 +1=11
L 1+0=1
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De 1 die ,,overgebracht” wordt noteert u niet, maar u onthoudt het en telt het bij de
volgende binaal.

Voorbeeld:
11011001 101010110
101011 101011000
+ —_—
100000100 1010101110
111111 ’ 11111111
111111 1
— + — -
1111110 100000000
Aftrekken
Ook bij het aftrekken gaat u hetzelfde tewerk als bij het decimale stelsel.
1-1= 0
11 -1 =10 want 3—1:2(10)
11 — 10 = 1 want 3 —-2=1
(10)
11 - 11 =0

Nu onder elkaar:

1 11 11 11
1 1 10 11
0 10 01 00

Lastiger is het als u moet ,,lenen”’.

We gaan nog eens na hoe we dit bij het decimale stelsel doen.

53—6=147
"5;3

—i6 _

L7 ——e We zeggen:

13 -6=7;1 geleend dus 5 wordt 4.

Met andere woorden, het grondtal 10 wordt bij 3 geteld en de volgende decimaal wordt
met 1 verminderd.

727—8L=

ti’7 "
8 —
4

L 12—8=4

7
4
6 3

1 geleend dus 7 wordt 6.
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NU BINAIR

101-11=
710
1 1

—— -

0 1 0—=1%1-1=0
L 2% HET GRONDTAL 2(10)=10(2)W0RDT BlJ 0 OPGETELD EN DE
DAARNAAST LIGGENDE BINAAL MET 1 VERMINDERD.

3¢ —-141=0

1001-10=
-1—10
-1—+10
1 0 0 1
— 1 90o_
1 1 1+191-0=1
L » 2210 GELEEND 10-1=1,DE VOLGENDE BINAAL WORDT MET 1 VERMINDERD
3¢ 10 GELEEND , DOOR HET,LENEN"WAS DEZE BINAAL-1 ZODAT 10—1=1

o

i

2 -14+1=0
10101-1010=
-1-»10 -1-+10
1 0 1t 0 1
1 0 1 0
0 1 0 1 1+1°1-0=1

2° 10,,GELEEND”, 10—1=1

3@ BEHOEFT NIET TE WORDEN GELEEND, —1+1-0=0
4° 10,GELEEND", 10-1=1

— 52 -1+1=0

I

100000—-1111=
-1—10 =-1-+»10
-1-»10 —-1—10 -1—+10
1 0 0 0 0 O
1 1 1 1

0 1 0 0 0 11210 GELEEND 10-1=1
I L__. 20 10 GELEEND 10-1-1=0
30 10 GELEEND 10-1-1=0
«° 10 GELEEND 10-1-1=0
— =59 10 GELEEND 10-1-0=1

60 -1+1=0
Oefenopgaven
10111 100000 110101 1111000
11011 110110 10101 1100110
— —+ — —
11010 10000 10101 110101

10111 1111 10001 100101

Van deze berekeningen kan gezegd worden, dat optellen eenvoudiger is dan aftrekken.
Het in de computer aanwezige rekenorgaan kan in feite ook alleen maar optellen, zodat

voor het aftrekken een methode gebruikt wordt die in optellen resulteert.

Deze methode wordt de complementaire methode genoemd. De toepasing van deze
methode in het decimale stelsel is omslachtig, echter voor gebruik in het binaire stelsel
bijzonder eenvoudig.
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Zo is het complement van 3 = 7 omdat 7 + 3 = 10
5 = 5 ’s 5 o+ 5 = 10

16 = 84 16 + 84 = 100

27 = 73 . 27 + 73 = 100

58 = 42 58 4 42 = 100

373 = 627 - 373 + 627 = 1000

8425 = 1575 . 8425 4+ 1575 = 10000

Nu is aftrekken gelijk aan het optellen van de complementaire waarde, waarna van de
laatste (meest linker decimaal) er één wordt afgetrokken.

Voorbeeld:
8 8 en 33 33
5 5 16 84
—— = — —_—— = —+
3 13 117
10 100
03 017

Waarschijnlijk vraagt u zich nu af, wat heb ik er aan? In plaats van alleen het getal af
te trekken heb ik eerst het complement moeten bepalen, dan een optelling én een aftrek-
king moeten uitvoeren.

Na het bepalen van het complement kunt u, door de meest linker 1 na de optelling weg
te laten, ook tot de juiste uitkomst.

VOORBEELD

16 16 164 164

2 =8, 86 = 14,
A04 A58

327 327 3098 3098

149 = 851 + 2653 = 4347
X178 A0L4LS

Bij het toepassen van deze methode moet u op het volgende bedacht zijn:

106 106
6 4

_— p— _—
110

Deze uitkomst is fout omdat u van het getal 110 er 10 en geen 100 af moest trekken.

Met andere woorden, we hebben nu weer met een aftrekking te doen. Om deze aftrek-
king te voorkomen wordt de aftrekker met verloopnullen opgevuld tot dit getal net zo
lang is als het aftrektal. Dit maakt voor de aftrekking geen verschil omdat

4 = 04 = 000004

VOORBEELD
106 106 1086 74382 74382 3876592 3876592
__6=1006 = 994 B _= 99759 954 = 9999046

1100 AT61i ¥3875638
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In het binaire stelsel zijn de complementaire waarden als volgt:

van 1 is het complement 1 omdat 1+ 1= 10
van 10 is het complement 10 omdat 10 + 10 = 100
van 11 is het complement 01 omdat 11 + 01 = 100

van 101 is het complement 011 omdat 101 4+ 011 = 1000

van 10101 is het complement 01011 omdat 10101 + 01011 = 10000

Bij een nadere beschouwing blijkt dat, wanneer u van een binair getal de ,,1” vervangt
door een ,,0” en de ,,0” door een ,1” en er daarna één bij telt, u de complementaire
waarde heeft bepaald.

Het getal, dat ontstaat door de ,,07-len in ,,17-en en omgekeerd te vervangen, wordt
het valscomplement genoemd.

Voorbeeld:

getal valscomplement + 1 = ware complement

010010 101101 101110

1 0 1

10 01 . 10

11 00 01

101 010 011

10101 01010 01011

Nu is het elektronisch eenvoudig het valscomplement te bepalen n.l. door het getal te
inverteren, zodat in de praktijk vaak met de valscomplement methode wordt gewerkt.

Binair aftrekken volgens de valscomplement methode

101 101 1001 1001
1 _= 100, 10 _= 101
1 1

0 m T

Hier ziet u, dat de aftrekker opgevuld wordt met voorloopnullen, het valscomplement
van het aftrektal afgetrokken wordt, waarna er weer én wordt bijgeteld.

Dit toegepast op voorgaande oefenopgaven.

11010 11010 10000 10000 10101 10101
11 = 01000 + 1M1 _= 10000 + 10001 = 01110
100010 100000 100011

L1 + Ll + L1 +
1" 1 100

110101 110101
100101 == 011010

1001111
_,
10000
Zoals vooral uit het laatste voorbeeld blijkt moeten, om tot een aftrekking te komen,
twee volledige optellingen worden gemaakt.

In het rekenorgaan is er altijd een mogelijkheid tot het zgn. incrementeren, dat wil zeg-
gen een bepaald getal met 1 te verhogen.

Dit heeft het voordeel dat bij de opdracht ,,aftrekken” de aftrekker met één wordt ver-
hoogd, nadat het valscomplement is bepaald (ware complement).

Wanneer u dit toepast op vorenstaande oefenopgave merkt u, dat de meest linker bit
,,vergeten” moet worden.
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Notatie van getallen

Zoals bij het geheugenorgaan is gebleken, staat ieder getal afzonderlijk in een geheugen-
cel.

Is zo'n geheugencel 16 bits groot, dan staat het getal 1 als volgt geregistreerd
0000000000000001 en het getal 50 als 0000000000110010.

Voor het gemak nemen we even aan dat een geheugencel 6 bits groot is. De registers,
waarin de getallen tijdelijk bewaard moeten worden voor bijv. transport, uitvoeren, in-
voeren, enz., moeten dan ook 6 bits groot zijn, Het getal 7 staat dan als 000111 gere-
gistreerd en het getal 4 als 000100. Voor negatieve getallen past men vaak de vals com-
plementaire methode toe, zodat —7 als 1110000 geregistreerd wordt en —4 als 111011.
Het meest linker bit wordt het tekenbit genoemd; deze is bij positieve getallen altijd 0
en bij negatieve getallen 1.

Het grootste positieve getal dat in zo'n 6 bits register opgeslagen kan worden is

011111 = 31 = (2° — 1) en het kleinste negatieve getal is 100000 = — 31 =
— (2°—1). Met deze schrijfwijze hebben we twee soorten nullen nl. (10)
000000 = +0
en 111111 = 0O

Wanneer twee positieve getallen bij elkaar worden opgeteld kan de som, die in het
resultatenregister komt, nooit negatief zijn, m.a.w. het tekenbit kan nooit 1 worden. Is dit
wel het geval dan wordt de machine gestopt (overflow) of wordt het op zijn minst
gesignaleerd.

Voorbeeld: 24 + 12 =36  het resultaat is groter dan 25 — 1.

24y = 0111000
12yg) = 0101100
1101100
L_~TEKENBIT IS 1, DUS,OVERCAPACITEIT."

Het rekenorgaan
De serie-opteller
Bij een serie-opteller wordt bit voor bit aan de opteller toegevoerd, door de opteller
opgeteld en het resultaat in een resultatenregister geschoven.
De eventuele overdracht ,,carry” wordt weer aan de opteller toegevoerd.
De opteller bestaat uit de ingangen A en B en de carry-ingang C,
Het register waarin het opteltal of aftrektal staat noemen we het A-register.
Het register waarin de opteller of aftrekker staat noemen we het B-register.
Het A en B register zijn rondschuifregisters en worden op de gelijknamige ingangen van
de opteller aangesloten. Nadat het resultaat van de bewerking in het resultatenregister R
is geschoven, wordt deze in het A-register, na de overflow controle, gedupliceerd. Om te
zorgen dat een juist aantal bewerkingen worden uitgevoerd maakt men gebruik van een
slagenteller x. Deze slagenteller wordt na iedere deelbewerking (schuifslag) met één
verhoogd. Wanneer de slagenteller vol is wordt de bewerking gestopt.
Voorbeeld: 11 4 3 = 14 (zie blz. 75 bovenaan)

inhoud A-register = 001011

inhoud B-register = 000011

inhoud slagenteller x = 1010

Uit dit voorbeeld is het volgende te lezen:
1. De pijltjes in register A en B geven de wijze van rondschuiven aan.
2. De pijltjes van B naar C in de opteller geven de eventuele overdracht-carry aan.
3. Dekruisjes in het resultatenregister mogen zowel 1 als 0 zijn.
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INHOUD INHOUD OPTELLER | RESULTATEN | SLAGEN
SCHUIFSLAG | REGISTER | REGISTER INGANG REGISTER TELLER
NR. A B AlB]| c R X
-— -— RESET
001011 oooo1 | 1 [1]| o | oxxxxxx 1010
—_— —
-— P, \
1 100101 100001 | 1 |1l Y | 10xxxxx 1011
—_— —_—
2 110010 110000 | o |o \1 110XXXX 1100
—_— —_—
3 011001 011000 | 1 |0 \o 1110XXX 1101
—_— —_—
. . N\
L 101100 001100 | o | o] o | or110xx 1110
—_— —_—
-— - \
5 010110 000110 | 0 {0 o | oo1110x 111
—nf ——
6 001011 000011 o | coot1110 0000

4. Nadat de slagenteller 1111 is, wordt er niets meer aan de ingangen A en B van de
opteller toegevoerd.

5. Nadat de slagenteller 0000 is, wordt de gehele bewerking gestopt.

Nu wordt het tekenbit, dit is het 2 bit van links in het resultatenregister, getest of er
overflow is opgetreden.

Is dit bit 0 dan wordt de inhoud van het resultatenregister, op de meest linker bit na,
in het A-register gedupliceerd.

Voorbeeld: 94 12=21 inhoud A-register 001001
inhoud B-register 001100
inhoud slagenteller ~ 1010
INHOUD INHOUD OPTELLER | RESULTATEN | SLAGEN
SCHUIFSLAG | REGISTER | REGISTER INGANG REGISTER TELLER
NR. A B A|B]| C R X
RESET
001001 001100 | 1 [0 O | 1XXXXXX 1010
1 100100 000110 | 0 |0 \0 01 XXXXX 1011
2 010010 000011 | 0 |1 \0 10 1XXXX 1100
3 001001 100001 | 1 |1 \0 010 1XXX 1101
4 100100 110000 | 0 | O \1 10101XX 1110
5 010010 011000 0 0\0 010101X 1mn
6 001001 001100 \0 0010101 0000
010101 001100 - =1 - 0010101 0000
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Het tekenbit in het resultatenregister is juist, zodat de inhoud van het A-register 010101

wordt.

Het aftrekken

SCHUIFSLAG
NR.

INHOUD

REGISTER

A

001011

100101

110010

011001

101100

010110

001011

11-3

inhoud register A
inhoud register B

inhoud slagenteller =
1. Bij het aftrekken wordt de betreffende bit van het B-re

INHOUD

REGISTER

B

000011

100001

110000

011000

001100

000110

000011

=8

= 001011

= 000011
1010

OPTELLER
ING ANG

A |B c

SET

1 0 1

A

e

o
—
-

P

-

invertor, aan de B-ingang van de opteller gebracht.

RE SULTATEN
REGISTER
R
0 XXXX XX,
00XXXX X
000XXXX
1000 XX X

01000XX

001000X

1001000

SLAGEN

TELLER

X

1010

1011

100

1101

1110

RN

0000

gister via een omkeerschakeling,

2. De carry-ingang wordt bij het optellen van de eerste bit geset; hiertoe wordt een 1
aan de carry-ingang gelegd, waardoor direct de ware complement methode wordt

toegepast.
Voorbeeld: 25-14=11.
INHOUD INHOUD
SCHUIFSLAG | REGISTER [ REGISTER
NR. A B
011001 001110
1 101100 000111
2 010110 100011
3 001011 110001
4 100101 111000
5 110010 011100
6 011001 001110

76

OPTELLER
INGANG
A |B c

SET
1 1 1
010 1
0|0 \\0
1 0 \\0
1 1 \\0
0 1 \\1

\

-

RESULTATEN
REGISTER
R
IXXXXXX
11XXXXX
011XXXX
1011XXX

01011XX

001011 X

1001011

SLAGEN

TELLER

X

1010

101

1100

1101

1110

1"

0000



Na controle van het tekenbit wordt, op de meest linker bit na, de inhoud van het resul-
tatenregister in het A-register geplaatst. Volgt er na een optelling nog een optelling of
een aftrekking, dan wordt de opteller of aftrekker in het B-register geplaatst.

Voorbeeld: 124+6—-8=10

inhoud register A = 001100
inhoud register B = 000110
inhoud slagenteller = 1010

INHOUD INHOUD OPTELLER | RESULTATEN | SLAGEN

SCHUIFSLAG | REGISTER [ REGISTER INGANG REGISTER TELLER
NR. A B A |B c R X
RESET

001100 000110 010 0 OXXXXXX 1010
1 000110 000011 [ 0 |1 \0 10 XXXX X 1011
2 000011 100001 11 \‘0 010XXXX 1100
3 100001 110000 1 0 1 0010 XXX 1101
4 110000 011000 0|0 \\1 10010 XX 1110
5 011000 001100 01]0 \\0 010010X 1"
6 001100 000110 0 0010010 0000

Er is geen overflow

kan worden

want het tekenbit is 0, zodat register R in register A gedupliceerd

| otoot0 | 000110 | — | -] — | 0010010 |

0000

Het B-register wordt nu gevuld met 8 : de slagenteller wordt gevuld met 1010 en,

omdat het niet nu een aftrekking betreft, wordt de carry-ingang geset.

010010

001001

100100

010010

001001

100100

010010

001000

000100

000010

000001

100000

010000

001000

SET
0|1 1

-~

-
—_
-

e

0|1 1
01]0 \\1
1 |1 \\0
0 |1 \\1

e

—

0001001

1000100

0100010

1010001

0101000

0010100

1001010

1010

1011

1100

1101

1110

ARRR]

0000
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Als laatste een voorbeeld van het aftrekken van een negatief getal 6 — (—9) = 6 + 9 = 15.

inhoud register A = 000110
inhoud register B = 110110
inhoud slagenteller = 1010

Het betreft hier een aftrekking, dus de carry-ingang wordt bij de eerste bewerking geset.

INHOUD INHOUD OPTELLER RESULTATEN SLAGEN
SCHUIFSLAG | REGISTER REGISTER INGANG REGISTER TELLER
NR. A B A |B c R X
SET
000110 110110 0 |1 1 0 XXX XXX 1010
1 000011 011011 1 0 \'I 00 XXXX X 1011
2 100001 101101 1 0 \1 000XXXX 1100
3 110000 110110 0|1 \l 0000XXX 1101
4 011000 011011 0 0\1 10000 XX 1110
5 001100 101101 0 0\0 010000X 1M1
6 000110 110110 \0 0010000 0000

De uitkomst in het resultatenregister 16(10) is fout. Deze fout is ontstaan omdat
6 — (=9) = 6+ 9 is en daarom de carry niet geset mag worden.

De bewerking is aftrekken, terwijl de 2 laatste bits, die bij schuifslag nr. 5, aan de ingang
van de opteller worden toegevoerd, beide 0 zijn hetgeen een optelling aanduidt.

Dit kan op een aantal manieren door de hardware worden gecorrigeerd door bijv.:

A. Voor de bewerking het tekenbit van register B te testen of het aftrekken inderdaad
tot aftrekken leidt en aan de hand van deze uitslag te bepalen of de carry geset of
gereset moet worden.

B. Bij schuifslag 5 te testen of de ingang B van de opteller 0 of 1 is.

Passen we methode A toe, dan kan in principe met een eenvoudige schakeling de set of
de reset aan de carry worden toegevoerd.

Dit testen mag alleen gebeuren als de inhoud van de slagenteller 1010 is.

OPDRACHT
AFTREKKEN (1)

(1) SET=1
RESET=0

TEKENBIT B (0) [: l (1)

F16.1

(wordt vervolgd).
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Demonstratie ing. P. A. de Boer
,Het interlokale telefoonnetwerk
in Nederland”

De telefoon is als communicatiemiddel niet meer weg te denken uit ons maatschappelijk
verkeer. Een directer en betrouwbaarder communicatiemiddel is nauwelijks denkbaar.
Opmerkelijk is dat iedereen zich er nauw bij betrokken voelt: wie maakt er geen gebruik
van de telefoon? Wij voelen ons zeer gedupeerd en geisoleerd, als er storingen zijn. Bij
het publiek was een duidelijke belangstelling te constateren om te willen weten hoe alles
eigenlijk werkt.

Vanuit deze gezichtshoek werd de demonstratie ,Het interlokale telefoonnetwerk in
Nederland” ontworpen.

De gedachten gingen uit naar een mogelijkheid om aan groepen belangstellenden (niet
toegerust met uitgebreide technische kennis) de voornaamste aspecten van ons telefoon-
netwerk te vetklaren zonder diepgaande technische details. Wat doen wij eigenlijk bij het
draaien aan de kiesschijf? Hoe is het mogelijk dat elk der 21/ miljoen telefoonabonnees
zich met elk der andere aangeslotenen kunnen verbinden?

265 cm

]

| |

[ |
_____ .*.______{_____ —_]

.

300 | |
em| o _t______r_____

| |

| l
I IS JI____A

o

I
1 I |

Afb.1
TOERISTENKAART ANWB,0P SCHAAL 1:100.000 — DE 12 AFZONDERLNKE
DELEN , TEZAMEN GEHEEL NEDERLAND VORMEND.
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Uitgangspunt van de opdracht was om het z6 duidelijk te visualiseren dat ook kinderen
(vanaf == 10 jaar) het zouden kunnen begrijpen, terwijl de demonstratie niet meer dan
15 minuten in beslag mocht nemen.

Er werd gekozen voor een grote landkaart van Nederland, z6 gedetailleerd dat iedere
toeschouwer zich direct ,,thuis” kan voelen. Men moest snel zijn eigen omgeving herken-
nen, met de naam van de woonplaats. Bij de naam van de woonplaats moest dan ook het
netnummer worden vermeld.

Bij het zoeken naar een geschikte landkaart viel de aandacht op de grootste uitgave van
de ANWB, de ,toeristenkaart”, op schaal 1:100.000 (12 delen). Echter de vertikale
afmetingen bleken onhandelbaar groot te worden (afb. 1).

/ "—’

&

)

PRAS

220
cm

Afb. 2
DOOR DE GEBOGEN VORM ZLN ALLE PLAATSEN OP KORTERE
EN MEER GELIJKMATIGE AFSTAND WAARNEEMBAAR 7(150:m)

Het was duidelijk dat plaatsen op bijv. de Waddenkust onleesbaar zouden zijn. De op-
lossing werd gevonden door de samenstellende delen te plakken op een gebogen hout-
constructie, zie afb. 2. Het oog van een volwassen toeschouwer ziet hierbij alles op een
afstand van ong. 150 cm.

W at wordt er aangeduid?

Toen de constructie op bevredigende wijze was opgelost kwam de vraag aan de orde:
wat geven wij precies aan en op welke wijze?

Uitgaande van de stelling dat elke toeschouwer, waar ook gevestigd, zijn eigen omgeving
direct moest herkennen werd vastgesteld dat alle eindcentrales (959 stuks), alle knoop-
puntcentrales (107 stuks) en alle 22 dictrictscentrales moesten worden aangegeven, mede
aangeduid door hun netnummers,
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Afb. 3. Vooraanzicht van de demonstratie-opstelling

Deze aanduidingen dienden dan tevens (tijdens een echt telefoongesprek) voor ieder
goed op te vallen. Dit werd bereikt door elke centrale aan te duiden met behulp van een
gekleurd lensje, waar achter een gloeilampje is geplaatst. Eindcentrales zijn wit, knoop-
punten groen en districtscentrales rood gekleurd, De gehele constructie is te zien in afb 3.
Afb. 4 toont een deel van de houtconstructie aan de achterzijde.

Netnummers

Bij de uitleg wordt vooral nadruk gelegd op de logische toepassing van het decimale
systeem van netnummering. Vooral het district Utrecht leent zich hier goed voor, ook
omdat het op de landkaart centraal gelegen is.

Met behulp van schakelaars kunnen naar keuze de (rode) districtcentrale met 8 (groene)
knoopunten van Utrecht worden verlicht, of alle 75 centrales van het district Utrecht;
zie afb. 5 en 6.

Bij de uitleg wordt (als duidelijk voorbeeld) de aandacht gevestigd op de vrijwel citkel-
vormige netnummering van het net Woerden met zijn 7 eindcentrales. Dit noemt men
een sector, De explicateur ,,weegt” zijn groep tochoorders of hij kan vertellen dat ook
in de knooppuntcentrale een eindcentrale is verborgen. In elk geval wordt uitgelegd dat
er maximaal 10 eindcentrales om een knooppunt kunnen worden gerangschikt. Met
oranje strepen zijn de verbindingen KC - EC aangeduid (afb. 7).

Bij het verlichte di Ut kan verder duidelijk worden gemaakt hoe een verbinding van
bijv. de EC Oudewater (03486) naar Nunspeet (03412) wordt opgebouwd: EC Oude-
water - KC Woerden - DC Utrecht - KC Harderwijk - EC Nunspeet.

Opbouw van interlokale verbindingen

Heel belangrijk is uiteraard hoe verbindingen over grotere afstanden worden opgebouwd,
bijv. van Den Haag naar Oude Pekela, wat neerkomt op een verbinding tussen twee
verschillende districten.
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Afb. 4. outcstructie

Ter sprake komt dan eerst het »maasvormige” net tussen de 22 districtscentrales, waarbij
vermeld wordt dat PTT deze verbindingen (zgn. inter-districtsverbindingen) zowel via
kabels als via straalverbindingen tot stand brengt.

Met een schakelaar kunnen alle 22 (rode) districtscentrales worden verlicht, afb. 8.
(blz. 88).
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Afb. 5. Districtscentrale Utrecht met zijn 8 knooppunten verlicht

In de aanvang van dit artikel werd er reeds op gewezen dat de demonstratie geen
,,nabootsing’’ maar geheel ,,werkelijkheid” zou moeten worden. Daarom is een telefoon-
toestel aanwezig, aangesloten op de lokale centrale ,Marnix” in Den Haag onder num-
mer 63 51 36.

Bij kiezen van het cijfer nul wordt het rode lampje Gv op de kaart van Nederland
verlicht.

Het toestel (type 1965) is inwendig gewijzigd en heeft fwee impulscontacten. Eén
contact gaat normaal naar de lokale centrale Marnix; hierdoor kan elke abonnee in
Nederland (en daarbuiten) worden opgebeld.

Met het tweede kiescontact wordt een speciaal geconstrueerde schakelautomaat gestuurd
waarmee de gekozen route wordt aangegeven. Kiczen wij bijv. met toestel 63 51 36 het
netnummer 05978 (Oude Pekela) dan worden achtereenvolgens verlicht: Gv (rood) -
Gn (rood) - Winschoten ( groen) en Oude Pekela (wit).

Om geheel duidelijk te maken dat wij inderdaad met een centrale zijn verbonden klinkt
de , tweede kiestoon’” uit een luidspreker (zie afb. 3).

Zou worden doorgekozen naar een abonnee in Oude Pekela dan klinkt” vervolgens
de ,,wektoon”. Neemt de gekozene op, dan klinkt de stem uit de luidspreker.
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Vion

Afb. 6. Alle 75 centrales van Utrecht verlicht

In de instructies voor de explicateurs (studenten TH Delft) is voorgeschreven om ter
demonstratie achtereenvolgens een eindcentrale in Limburg, Zeeland en op Texel te
kiezen. Ook wordt vaak een toehoorder uitgenodigd een willekenrige eindcentrale aan
te wijzen waarvan het netnummer zal worden gekozen; dit om vooral goed te laten uit-
komen dat elke interdistrictsverbinding op dezelfde wijze wordt opgebouwd via districts-,
knooppunt- en eindcentrale.

Demonstraties

De rondleider nodigt, als de tijd het toelaat, een der toehoorders (meestal een kind) uit
om iemand op te bellen en een gesprekje te voeren. Uit de aanmeldingen wordt bij
voorkeur de verst verwijderde plaats gekozen, waarbij zoveel mogelijk verlichte tussen-
centrales worden ingeschakeld. Komt de opgeroepene aan de lijn (tantes en oma’s heb-
ben sterk de voorkeur!) dan wordt gezegd dat er vanuit het Postmuseum in Den Haag
wordt opgebeld en dat het gesprek door meerdere personen wordt beluisterd. Vaak ont-
staan er dan heel grappige situaties.

De 22 technische districten

Bij het ontwerpen van de demonstratie werd er van uitgegaan dat ook alle 22 technische
telefoondistricten elk afzonderlijk zichtbaar moesten zijn. Hiertoe is v66r de grote land-
kaart een druktoetstableau opgesteld waarmede in alfabetische volgorde Alkmaar, Amster-
dam enz. t/m Zwolle naar keuze kunnen worden ingeschakeld. Om veiligheidsredenen
(te groot stroomverbruik) hebben de toetsen een voorkeurschakeling in alfabetische volg-
orde. Zou dit niet zijn ingebouwd, dan kunnen met twee handen alle knopjes tegelijk
worden ingedrukt waardoor er een stroom van 40 Amp. aan de voeding van 60 volt
wordt onttrokken, hetgeen ontoelaatbaar is.
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afb. 7

Basistarief
Lokale gesprekken worden berekend volgens het basistarief van 16 cent met onbeperkte
tijdsduur; interlokale gesprekken kosten 16 cent per 30 seconden.

Oorspronkelijk gold als maatstaf voor interlokale gesprekken de afstand tussen de knoop-
puntcentrales der abonnees. Dit gaf vaak aanleiding tot niet geheel reéele berekeningen.
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Afb.

getelefoneerd

Afb. 9. Druktoetstablean voor inschakelen telefoondistricten
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Deze kwestie wordt — wanneer daarover door het publiek vragen worden gesteld — toe-
gelicht met het voorbeeld van twee abonnees, wonend resp. te Meeteren (di Utrecht)
en te Waardenburg (di 's-Hertogenbosch).

Schakeltechnisch is de route als in afb. 10 getekend; de afstand tussen Culemborg en
Zaltbommel gold voor berekening van het tarief.

Opgemerkt wordt hierbij, dat de werkelijke afstand tussen de abonnees slechts enkele
kilometers kan bedragen.

Sinds begin 1971 kan men met abonnees in plaatsen behorende tot de eigen sector, als-
mede met abonnees in plaatsen in de aangrenzende sectoren telefoneren tegen het zgn.
basistarief van 16 cent, ongeacht de gespreksduur.

Maar zo'n aangrenzende sector kan toch best eens tot een ander district behoren?

UTRECHT

I
I
I
|
|
I
I
I
I
|
|
I
I
|
|
I
I
|
I
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CULEMBORG
k_\) 03450

b

\

& b MEETEREN (ABONNEE A)
N 03456

WAARDENBURG (ABONNEE B)
/O 04184
/

q

/
ZALTBOMMEL
04180
N\

A\
N\
\
\

\
\
\
@ 's HERTOGENBOSCH

Afb. 10
ABONNEE AEN B WONEN OP EEN AFSTAND VAN ENKELE km. YAN ELKAAR;
DE KABELAFSTAND BEDRAAGT ECHTER 90 km.
DE PIJLEN GEVEN DE RICHTINGEN AAN WAARIN DE VERBINDING WORDT OPGEBOUWD.

87



Inderdaad, doch dat is niet van invloed op deze tariefsberekening. In elke telefoongids
is aangegeven met welke plaatsen men vanuit de eigen woonplaats tegen basistarief kan
telefoneren.

Om dit tariefstelsel op eenvoudige wijze te verduidelijken, wordt met behulp van een
diaprojector het gebied verlicht, bestaande uit de aangrenzende sectoren van Culemborg.
Vanuit de sector Culemborg, met het knooppunt Culemborg centraal, kan men met het
verlichte gebied telefoneren tegen lokaal tarief (basistarief).

In afb. 11 (blz. 86) is duidelijk te zien dat bij dit systeem Meeteren (donker) en Waar-
denburg (verlicht) goedkoop kunnen telefoneren, namelijk voor het basistarief van
16 cent onbeperkt.

In dit artikel werden achtereenvolgens de verschillende demonstratie-mogelijkheden bij
,,Het interlokale telefoonnetwetk in Nederland” aangegeven.

In cen volgend deel zullen de hieitoe ingebouwde schakeltechnische voorzieningen wot-
den verduidelijkt.

(wordt vervolgd)

Afb. 8. Alle 22 districtscentrales verlicht
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Verkeershewaking

op wegencomplex bij Brussel geautomatiseerd

Brussel, 18 januari 1973 — De sedert
1 december 1969 aan de gang zijnde bouw
van de verkeerswisselaar Reyers in Schaar-
beek, een voorstad van Brussel, is in de
loop van 1973 beéindigd met de instal-
latie van een computer-bestuurd elek-
tronisch  verkeersbewakingssysteem. De
specificatie van het systeem is opgesteld
door het Bestuur van de afdelingen Elek-
triciteit en Electromechanica van het Mi-
nisterie van Openbare Werken, die deze
werken uitvoert,

Alle werkzaamheden komen voor reke-
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ning van de Intercommunale E5, die te-
vens de order voor het verkeersbewakings-
systeem heeft geplaatst bij de firma
M.B.L.E. (Manufacture Belge de Lampes
et de Matériel Electronique S.A.) te Brus-
sel. M.B.L.E. zal in dit project onder meer
samenwerken met S.S.I, in Den Haag, de
gespecialiseerde verkeersgroep van Phi-
lips. De Belgische firma’s ET.S. en Fabri-
com zullen de borden voor de vaste en
variabele signaleringen met de benodigde
staalconstructies en verbindingskabels le-
veren en installeren.
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De verkeerswisselaar

De autoweg van Luik eindigt met 12 rij-
stroken — zes in beide richtingen — op de
toegangswegen naar de stad Brussel. De
verkeerswisselaar Reyers distribueert hier-
bij het verkeer uit Luik in Nootdelijke en
Zuidelijke richtingen en naar het centrum
van de hoofdstad, en verzamelt omge-
keerd het verkeer uit deze richtingen met
de bestemming Luik. In totaal bevat de
verkeerswisselaar 6 tunnels en 3 viaduc-
ten, en is inclusief een metrostation uit
4 lagen opgebouwd.

Voor de meting van het verkeer zullen
220 inductieve voertuigdetectoren wor-
den aangebracht. De signalen van deze
detectoren zullen in een Philips-computer
van het type P 860, die in een speciaal
gebouwd controle-paviljoen is onderge-
bracht, worden verwerkt. De gegevens
van de detectoren worden aldus herleid
tot informatie over de snelheid, de bezet-
tingsgraad en de intensiteit van het ver-

Examen eerste deel
Elektronicatechnicus
voorjaar 1973

keer, Tevens zullen op sommige plaatsen
files gemeten kunnen worden. Afwijkin-
gen van het normale verkeerspatroon wor-
den door de computer gealarmeerd, waar-
op zo nodig een andere verkeersregeling
wordt voorgesteld, Het permanent aan-
wezige personeel van de Rijkswacht zal
dan aan de hand van de verkeersbeelden
van een 40-tal TV-camera’s beoordelen of
toepassing van de door de computer voor-
gestelde aanpassing gewenst is. Indien
hiermede akkoord wordt gegaan, zal met
behulp van een toetsenbord op een TV
presentatic-cenheid de wegsignalering
worden aangepast, waarbij de computer
alle vergrendelingen verzekert.

De toegepaste verkeersignalering bestaat
uit kruis-pijl lichten, variabele snelheids-
indicatoren, knipperlichten en op porta-
len opgestelde variabele verkeersborden.
De installatic van een dergelijk bewa-
kingssysteem getuigt ontegenzeggelijk van
een vooruitziende blik van de autoriteiten.

+_[, c c

1 2 .

0,3uF = 0,)uF Flguur 1
l R I

L. In fig. 1 staat de schakelaar aanvankelij

k open. De condensatoren C; en Cs zijn dan

geladen tot spanningen van resp. 200 V en 400 V met de in de figuur aangegeven

polariteit. De schakelaar wordt nu gesloten.

a. Bereken de spanning op elk van de condensatoren na het intreden van de even-
wichtstoestand en geef de polariteit daarvan aan.

b. Bereken de totale energie die tijdens de overgang naar deze evenwichtstoestand

in de weerstand R werd gedissipeerd.
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4.

Figuur 2

Een aanvankelijk ongeladen condensator C met een capaciteit van 5 nF wordt ge-
durende 4 ms geladen met een constante stroom I van 10 A, zie fig. 2. Hierna
wordt de schakelaar omgezet, waardoor de condensator wordt aangesloten op een
verliesvrije spoel L met een zelfinductie van 5 mH.

Bepaal de amplitude en de frequentie van de wisselstroom die in de kring LC gaat
vloeien,

Ri=bka
S-5mA/V

Figuur 3

Van een schakeling wordt in fig. 3 het wisselstroomschema gegeven. Op de ingang
van de buisschakeling wordt een wisselspanningsbron met een bronspanning E en
een inwendige R, aangesloten.

a. Hoe groot is de ingangsweerstand R;, van de buisschakeling?

b. Bereken de spanningsverhouding U/E.

Uy Lz L U2 R

N

k=05

Figuur 4

In fig. 4 zijn de twee gelijke verliesvrije spoelen, met zelfinductie L, gekoppeld met
een koppelfactor k = 0,5.

Tussen de ingangsspanning Uy en de uitgangsspanning Uz bestaat een faseverschui-
ving van 45°.

a. Druk de frequentie uit in de gegeven grootheden.
b. Bereken de verhouding van de effectieve waarden van Uz en Uy,
(Oplossing op blz. 93 e.v.)
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Verkeersknooppunt Velsertunnel-Zuid
heeft automatisch goede verkeersgeleiding

De nieuwe Rijksweg 6, die de verbinding
vormt tussen de Velsertunnel en de Haar-
lemmermeer, is medio december 1973
geopend.

Dit voor een goede verkeersafwikkeling
belangrijke gebeuten valt samen met het
in gebruik stellen van een verkeerscom-
puter Siemens VSR 16000.

In het midden van de jaren vijftig is in
de Rijksweg 9 (Haarlem-Alkmaar) de
Velsertunnel onder het Noordzeekanaal
gebouwd. Van aanvang al was het de
bedoeling dat ook Rijksweg 6 (Velsen-
Amstelveen-Emmeloord-Groningen) een
aansluiting zou krijgen op de tunnel. De
aardebaan en een tweetal viaducten wer-
den reeds in de jaren zestig aangelegd.
Van het totale project is nu een belang-
rijk deel gerealiseerd.

Voor een goede afwikkeling van het ver-
keer bij de Velsertunnel is het noodzake-
lijk dat een systeem van rijstrooksignale-
ring en automatische verkeersregeling
wordt toegepast. Een aantal aanvoerwegen
komen samen bij de tunnelmond en het
verkeer van deze wegen moet samen-
vloeien om als één stroom door de tun-
nel te kunnen rijden. De verkeersbevei-
ligings- en doseringsregelingen met de
daarbij behorende ruim veertig verschil-
lende verkeersborden in verdwijn-uitvoe-
ring of als matrixborden (met glasvezel-
optiek), welke honderden verschillende
combinaties kunnen vormen, maken ge-
bruik van geavanceerde apparatuur nood-
zakelijk. Rijkswaterstaat heeft uiteindelijk
gekozen voor een verkeerscomputer type
Siemens VSR 16000.

Apparatunr

Het computersysteem bestaat uit appara-
tuur en programmatuur, De hardware of
apparatuur bestaat uit een procescomputer,
een elektronische verwerkingseenheid met
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geheugen, en de randapparatuur, die spe-
ciaal voor het verkeersproces is ontworpen
voor de invoer van verkeersinformatie en
uitvoer van stuursignalen. De randappa-
ratuur aan de invoerzijde zorgt voor de
bewerking van de detectorgegevens, De
schakelautomaten bij de verkeerslantaarns
worden vanuit de procescomputer ge-
stuurd.,,

Apparatuur alleen is echter bij een com-
putersysteem niet voldoende. Elektrische
en elektronische schakelingen moeten
naast de invoer van variabele gegevens
ook de beschikking hebben over pro-
grammatuur, of software, waarin de te
realiseren  verkeersafwikkelingsprogram-
ma’s staan beschreven.

De basis van het totale systeem wordt ge-
vormd door de detectoren die ervoor zot-
gen dat de gegevens van het werkelijk
aanwezige verkeer in voor het systeem
begrijpelijke signalen worden omgezet.
Het gaat hierbij om gegevens betreffende
de verkeersdichtheid e.d. alsmede om
hoogtedetectie die alarmeert zodra een te
hoog voertuig de tunnelingang nadert. Na
verwerking van de binnenkomende gege-
vens zal het systeem via verkeerslantaarns,
rijstrooksignalering en bestuurde verkeers-
tekens de verkeersdeelnemers informatie
en opdrachten verstrekken die tot een
goede en efficiénte — maar vooral veilige
— afwikkeling van de verkeersstroom moe-
ten leiden.

Het systeem kent tenslotte nog een *nood-
programma’ dat slechts een beperkt aantal
vaste programma’s kent, vastgelegd in de
apparatuur. Dit 'noodprogramma’ wordt
door de tunnelwachter bij noodsituaties
met de hand ingeschakeld. Als naderhand
weer naar automatische bedrijf wordt te-
ruggeschakeld, bepaalt de computer aan
de hand van de binnenkomende gegevens
hoe en wanneer hij de besturing over-
neemt.



Oplossing van de vraagstukken van blz. 90

*_[61 lc;
0,3uF - 0,1F
R

Figuur 1
ia. Delading van Cy is voor het sluiten van de schakelaar:
Q1 = C1U1 = 0,5 X 10-6 X 200 = 6 X 10-5 coulomb‘.
De lading van Cs is dan:
Q2 =CoU2=0,1 % 10-6 % 400 =4 x 10-5 coulomb.
Na het sluiten van de schakelaar wordt een condensator gevormd met cen capaci-
teit van 0,4 uF en een lading van 2 x 103 coulomb.
De spanning hiervan, die op beide condensatoren staat, volgt nu uit 2 x 105 :
0,4 % 106 U, zodat wij vinden U=50 V.
Omdat Cy oorspronkelijk de grootste lading had, wotdt deze condensator slechts
gedeeltelijk ontladen en blijft zijn polariteit behouden. Cy wordt echter eerst ont-
laden en daarna met tegengestelde polariteit geladen.
b.  Voor het sluiten van de schakelaar is de energie in Cy:
Py = 15 CiUs2 = V5 x 0,3 x 10-6 x 2002 = 6 x 103 J.
De energie in Cz is dan:
Py = 15 CoUs2 = 15 x 0,1 X 10-6 % 4002 = 8 x 10-3 J.
Tezamen bevatten de condensatoren dus een energie:
Py Pa=14x103].
Na het sluiten van de schakelaar bevatten de beide condensatoren samen een
energie:
Ps =1/ x 0,4 x 106 x 502 =0,5 x 103 ].
Het verschil tussen Py + P2 en Pg, dus 13,5 x 10-3 J, is de energie die tijdens de
overgang in R werd gedissipeerd.

Figuur 2
2. De lading van de condensator wordt:
Q=Ixt=10x106x4x 103 =4 x 10 coulomb.
De spanning is dan:
U=Q/C=4x108/5x109=8V.
De energie in de condensator is P = 1,C U2=14x5x109 x 82=1,6 107 7.
Na het sluiten van de schakelaar gaat deze energie periodiek over van condensator

naar spoel en omgekeerd. Heeft de stroom in de spoel zijn grootste waarde, dan
bevindt de gehele energie zich hierin.

We vinden de amplitude van de stroom nu uit:
P_1,LI2=1)x5x 103 I2= 1,6 x 107.
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Hieruit volgt I = 8 x 103 A = 8 mA.
De frequentie van de wisselstroom is:

f::l/zﬂ: \/(LC) =) V(5X10‘3x5x10‘9) =105x =
31800 Hz = 31,8 kHz.

Ra

v [ ﬁ
Ra

Figuur 3 en 5

De ingangsweerstand wordt gevormd door de parallelschakeling van ingangs-
weerstand van de buis en de weerstand Ry. De ingangsweerstand van de buis met
de anodeweerstand berekenen wij door de anodewisselstroom te bepalen bij aan-
sluiting van een wisselspanningsbron in de kathodeleiding, zie fig. 5. Uit de triode-
vergelijking volgt nu:
I, =sUp w (U — LR,)/R,, waaruit voor de anodewisselstroom volgt:

14-sR;

Ri + Ra
De buis met R, vertegenwoordigen dus een weerstand:
Ully= (R +R) /(1 + sR)) = 1 ko.
De parallelschakeling hiervan met Ry geeft als ingangsweerstand van de buis-
schakeling: R, = 0,5 kQ.
Omdat R, eveneens 0,5 kQ is, is de signaalspanning tussen kathode en aarde gelijk
aan 1/ E. De grootte van de wisselstroom in buis en R, wordt zodoende:
V2 ERy =15 E/1 =1 EmA.
Hieruit volgt voor de spanning opR, :
U=V, ER,=8,5E.
De versterking is dus U/E = 8,5.

7
1T

()
0.5

K=

Figuur 4 en 6

We passen het théorema van Thévenin toe op de spanningsbron en de beide spoe-
len. We vervangen deze dus door een spanningsbron Uy’ in serie met een spoel L,
zie fig. 6. U1; vinden wij door in fig. 4 de uitgangsspanning te beschouwen in on.
belaste toestand. Deze is:



Uil = —— Us = kU; = 1/2 Us.

j oL

De zelfinductie Lt vinden wij door de reactantie van de spoelen te beschouwen bij
kortgesloten spanningsbron. Wij vinden dan:

jolt=joL (1-k)=jo (L), dus Lt = 34 L.

Omdat Uy in fase is met Uy, moet de gegeven faseverschuiving van 45° ook
bestaan tussen Us en Ujl. Dit is het geval als voldaan is aan o L1 = R, zodat wij

vinden:
o=R/L1=4R/3L.

b. In dit geval is Uz = Uit/ Y2 = 15 Us/)/2. De spanningsverhouding is dus:

U, 1

= ——

Ui 2 V2

Examencommissie NERG

Vetag-systeem voor busdienst te Nottingham

De Nottingham Corporation installeert op
het moment een Philips Vetag identifi-
catiesysteem ten behoeve van de door
deze vervoersonderneming g‘eéxp‘loiteerde
stadsbusdiensten, ~ Aanvankelijk  zullen
zestien bussen worden uitgerust. Vetag
(,,vehicle tagging”) is een systeem voor
het detecteren, localiseren en identificeren
van voertuigen, Langs de route zijn vaste
posten aangebracht, elk bestaande uit een
ondervragings-eenheid die regelmatig im-
pulsen door een draadlus in het wegdek
staurt. leder voertuig is voorzien van een
transponder en evt. een coderings-eenheid.

Als een voertuig een vaste post passeert
activeren de draadlus-impulsen de betrok-
ken transponder; deze zendt daarop een
gecodeerd signaal uit, dat via de lus de
ondervragings-eenheid bereikt. De code
kan tevoren zijn vastgesteld of door de
voertuigbestuurder worden gekozen met
de coderings-eenheid. Het antwoordsig-
naal kan zowel naar een centrale regel-
kamer worden overgebracht als ter plaatse
worden verwerkt, bijvoorbeeld om wach-

tende passagicrs te informeren omtrent
het lijnnummer van de volgende bus.

Vetag kan ook worden gebruikt voor het
dirigeren van matericel, het localiseren
van personeel en het bewaken van in-
dustriéle processen. In Delft en in Rot-
terdam ondervindt het praktische toepas-
sing; in New York wordt ermee ge-
experimenteerd.

Het Vetag-systeem dat in Nottingham
wordt geinstalleerd is ontwikkeld door
Philips, op basis van tien jaar ontwikke-
ling. De bussen te Nottingham zullen om
te beginnen het systeem gebruiken ter
verkrijging van prioriteit bij een aantal
verkeerslichtinstallaties.

Hiertoe zendt iedere bus, bij nadering
van een verkeerslicht een gecodeerd sig-
naal uit dat de groene fase zodanig ver-
lengt of de rode fase zodanig verkort, dat
het betrokken voertuig kan doorrijden. In
een later stadium zullen tevens de bestu-
ringseenheden worden aangebracht waar-
mee de chauffeurs aantallen passagiers,
routenummers of vertragingen kunonen
doorgeven,
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NEDERLANDS W. C. VAN DAM

UITWERKING INVULOEFENING 17

A. haastten, kleedden, repten, ravotten.

bouwden, verschansten, verdedigden, bekogelden.

maakten, sleepten.

aait, ligt, vindt, gestreeld, spint.

opgeleid, bespiedt, fotografeert, rapporteert, betalen.

duurt, vermoedt, geschaduwd, wordt, betrapt, wordt.

maakt, inpakt, geleerd, gemaakt, hebt, loop, gepresteerd, bent.
beschaduwd, gespten, vlijden, verorberden, belegde.

D A T S

gelukt, beschadigde, koerste, loodste, beschermende.

H
e

boordt, verstelt, gebreide.

B. 11. secretaresse, beantwoordde, getekend, geparafeerd.
12. luiden, wisten, beduidde, hoorden, af gekondigd.
13. injecties, penicilline, trachtte, chirurg, gekwetste, patiént, redden.
14. verpote, chrysanten, wilden, gedijen, werden, aangelegd, platsoen, verwijderd.
15. luxueuze, werden, paleis, excellentie, opwachtte, onderscheidde.
16. assistent, muntte, accuratesse, trachtte, onttrekken.
17. botsten, stortten, brandend, doodden.
18. assurantiepolis, vermeldde, vergoeden, uitbetaald.
19. reclamebureau, verzorgde, affiches, circus, succes, oogstte.

20. geinteresseerd, luisterde, marechaussee, gearresteerde, mouw, trachtten, spelden.

C. 21. soiree, bespeelt, saxofoon, instrument, verscheidene, bespeelt.
22. ritme, castagnetten, danst, zigeunerin, flamengo’s, extrase, brengt.
23. chauffeur, rijdt, loods, laadt, grote, ijzeren, vaten vervoert,
24. vind, sympathick, weigert, reductie.

25. ongekookte, bevinden, verscheidene, bacillen, gemaakt, gekookt, gepasteuriseerd,
wordt,

26. bevreemdt, opwindt, verbiedt, scheldt.

27. raad, bezint, voorgesteld, bepaaald, hebt, wilt, meld.
28. erkent, betuigt, gebeurd, besteden.

29. ’s zaterdag, int, abonnees, kwitanties, bezorgt.

30. wordt, beweerd, komende, uitstekend, afleidt, weerbeeld.
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Optimaal benutten van het vioeropperviak door gebruik
van moderne haspelstellingen
Vraagt uitgebreide dokumentatie.
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SIEMENS

Dit is Siemens:

Elektriciteitsvoorziening. Elektronische componenten.
Elektrische uitrustingen voor Elektro-medische apparatuur.
industrie, verkeer, transport  Radio, TV en huishoud-

en onderwijs. apparatudur. )
Meet- en regeitechniek. Antenne- en kabeltelevisie-
Procesautomatisering. systemen.
Telecommunicatie (telefonie, Verlichtingsapparatuur en
telegrafie, transmissie). -installaties voor de
Informatieverwerking en utiliteitsbouw in de ruimste
datatransmissie. zin van het woord.

Siemens

know how in elektrotechniek
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Afscheid

31 maart 1974 was voor onze redaktiesecretaris de heer Neijjenhuis de
laatste dag dat hij bij de PTT werkzaam was.

Het dienstverband met PTT werd vanwege het bereiken van de pensioen-
gerechtigde leeftijd op die dag begindigd.

Dit afscheid is enkele dagen daarvoor gevierd.

Hoewel dit een afscheid is van de werkzaamheden bij PTT, prijzen wij ons
gelukkig dat de heer Neijenhuis zo bereidwillig is de werkzaamheden als
redaktiesecretaris bij het Studieblad te blijven voortzetten. Het is prettig
om in de onlangs gewijzigde redaktic een medewerker te hebben met
ervaring en vooral tijd.

Het zou niet goed zijn om over de kwaliteiten als secretaris te schrijven,
alles wat geschreven wordt zou afbreuk kunnen doen aan de bijzondere
inzet, inzicht, verdiensten en veelzijdigheid van hem alsmede de prettige
samenwerking.

Zijn directeur memoreerde dit in zijn afscheidstoespraak voor een zaal vol
genodigden.

De prachtige geschenken en blijken van belangstelling geven aan dat
hr. Neijenhuis vele vrienden heeft.

Ook zijn familie, in het bijzonder zijn vrouw, zijn niet vergeten, deze
waren een goede steun voor hem en hebben daardoor bijgedragen tot de
schitterende loopbaan die hij bij PTT mocht hebben.

Wij wensen hem nog vele goede gezonde jaren en nog veel werklust voor
het Studieblad.

De redactie.



Grondbeginselen van de

computer-techniek J. P. Leeman
(Vervolg van blz. 78)

De opteller

De opteller is in principe opgebouwd uit een aantal ,, EN-poorten”, ,,OF-poorten™ en
invertors” Aangezien de meesten van u deze schakelingen kennen, zal in het kort de
werking worden verklaard.

EN-POORT
A |
A B
SYMBOOL U PRINCIPE —_ V]
B—7—

FIG.2

Woanneer EN op de A- EN op de B-ingang een ,,1” is aangesloten (6 V) is de uitgang
U ook ,,17’; in alle andere gevallen is de uitgang U ,,0” (0 volt).

OF—POORT

A A
SYMBOOL ————u PRINCIPE u
B B

FIG.3

Wanneer OF op de A-, OF op de B-ingang, OF op beide ingangen een ,,1” is aan-
gesloten, is de uitgang U ,,17.

INVERTOR
+6V=1"

0"

A 1
SYMBOOL —‘ >—*-—-—U PRINCIPE U

FIG. 4
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Wanneer op de ingang A een 1" is aangesloten, is de uitgang U ,,0” en als op de
ingang A een ,,0” is aangesloten is de uitgang U ,,1”. Bjj de beschrijving van het
rekenorgaan hebt u gezien, dat aan de ingangen A en B van de opteller zowel een ,,1”
tot taak deze twee bits binair op te
clijkheden die zich aan de ingangen

als een ,,0” kan verschijnen; de opteller heeft

tellen. Met een waarheidstabel zal, van alle mog
van de opteller kunnen voordoen, bepaald worden wat er aan de uitgang van de op-

teller moet verschijnen.

W aarbeidstabel
opteller

ingangen uitgangen

0 0 0
0 1 0
1 0 0
1 1 1

Een cenvoudige schakeling die aan deze voorwaarden voldoet is weergegeven in figuur 5.

A B carry

U
0
1
1
0

INGANG
A

B

FIG.5

Deze schakeling wordt een halve opteller genoemd, omdat hij geen rekening houdt met

de voorgaande carry.

De opteller die dit wel doet moet aan de volgende voorwaarden voldoen.

100

opteller

ingangen uitgangen
A B C C U
0 0 o 0 0
0 0 1 0 1
0 1 0 0 1
0 1 1 1 0
1 0 0 0 1
1 0 1 1 0
1 1 0 1 0
1 1 1 1 1




De schakeling die aan deze voorwaarden voldoet is in figuur 6 weergegeven.

’ UITGANG
—c
INGANG §> I
A f !
B |
u
c

FIG.6

Bij een nadere beschouwing blijkt deze hele opteller opgebouwd te zijn uit twee halve
optellers en een OF-poort. Geven we de halve opteller het symbool als in figuur 7,

A c
1
/2 OPT.
B u
FIG.7

dan ziet de hele opteller eruit als figuur 8.

An —
Y, oPT. Cn
Bn
L
Y5 oP1.
Cn-1 Un
FIG. 8
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Dat kunnen we weer symbolisch weergeven zoals in figuur 9,

An —— | ——————=Cn
Bn —M OPT.
Cn-1 ———————Un

FIG.9

Wanneer we deze opteller toepassen bij de hiervoor beschreven serie-opteller dan moet,
bij het optellen van de n-de binaal, de carry die ontstaan is bij het optellen van de
(n-1)-de binaal aan de opteller toegevoerd worden.

Parallelopteller

Bij de parallelopteller worden een aantal optellers achter elkaar geschakeld en de in-
houd van de A- en B-registers direct op alle ingangen A en B van de optellers aange-
sloten.

Een optelling met behulp van een parallel opteller geschiedt als volgt:

>
l]o
L
>
o
.
L
oo
>
|
|
[e]e
I

A g A
21 opPr.1 8- opr1.2 8- opr.3 8L opr. 4 2 oprt. s B— OPT.6
c1 c2 c3 cl cs
RESET PULS 1 PULS 2 PULS 3 PULS 4 PULS 5 PULS 6
Fi6.10

A register = 000100 wordt aangesloten op alle ingangen A van de optellers.

B register = 000111 wordt aangesloten op alle ingangen B van de optellers.
De pulsen 1 tot en met 6 schakelen achtereenvolgens de betreffende optellers in.
Aan de uitgangen U1 tot en met U7 verschijnt achtereenvolgens:

U7 Us Us U4 U3 U2 Ul

puls 1 X b's X x X X 1
puls 2 X X X X X 1 1
puls 3 X X X X 0 1 1
puls 4 X X X 1 0 1 1
puls 5 X X 0 1 0 1 1
puls 6 0 0 0 1 0 1 1



Bij deze opteller is geen slagenteller nodig, maar wel een groot aantal optellers.

Na puls 6 wordt het tekenbit, UG, getest op overflow, waarna de uitgangen Ul tot en
met UG in het A-register worden gedupliceerd.

Het principe van tellen bij een serie opteller is gelijk aan dat van de parallel opteller.
In dit gedeelte van het artikel is getracht u een indruk te geven van de wijze waarop
binair opgeteld en afgetrokken kan worden.

Om u een begip van het rekenorgaan te geven, zijn van de mogelijke gevallen alleen
de met x aangegeven behandeld.

A+ B = C A - B = C
A +(-B)= C A - B =-C
A + (-B) = C A - (B)= C
(-A) + B = C (-A) - B =-C
(-A) + B =-C (-A) - (-B) = C

(-A) - (-B) = C

Bij de andere gevallen zijn voor en/of na de bewerkingen controles nodig om van een
goede uitkomst verzekerd te zijn.

Het behandelen van deze controles zou in dit artikel te ver voeren; wel zal voor de
meer geinteresseerden onder u het vermenigvuldigen en delen worden behandeld.

Antwoorden A opgaven op blz. 40.

1. 42

12 =21 rest O 0

12 = 10 rest 1 10

12 = 51test O 010

12 = 2 restl 1010

: 2= 1 rest O 01010

12 = 0 restl 101010 zodat 42“_,)) = 1010104,
2. 167

12 = 83 rest 1 1

2 = 41 rest 1 11

12 = 20 rest 1 111

2 = 10 rest O 0111

2= 5 testO 00111

: 2= 2 rest1 100111

2= 1 rest O 0100111

12 = 0 rest1 10100111 zodat 167(1()) = 10100111 s,
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3) 6,125 SPLITSEN IN VOOR EN ACHTER DE KOMMA
VOOR DE KOMMA ACHTER DE KOMMA
0,125

2
REST 1 10 0,250

6
3 REST O 0
1
0 REST 1 110 2

ZODAT 6,125, = 10,001 ,,

4) 16,32 SPLITSEN IN VOOR EN ACHTER DE KOMMA

VOOR DE KOMMA ACHTER DE KOMMA

0,32
0 0
0 00 0,64
REST 0 000 2
0 0000 T 28"
110000 =

X

NN NN
o
O—=MN~o D

P

m

1]

=

ZODAT 16,32(10)=10000,010100011

5. 3,876 splitsen in voor en achter de komma
voor de komma achter de komma

:2 =1 rest 1 0.876
: 2 0 rest 1 2,

Il

zodat 3,876y = 11,1110000001 ,, 1,024
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Antwoorden B opgaven op blz. 41.

o =
+hox
o

x

-
-lemlomh\sw[—-w
+I x  +

~N -'l
chINm
*x

ZODAT 110,1(2)= 8,5(10)

1.
) 110101
2
—_X
ZJ
s
3
2,
5
-
6
2y
12
e
13
2
26
O
26
2y
52
=
—+
53
ZODAT 1101015 = 534
3.
3)
4.

10,100
z v
2 0
2
02
1725
5,
5625
ZODAT 10,1001,= 2,5625

-
-
-

10)

o
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5 0,1101

Ooe——o
(=2 =)
o =

N
(2,43, ]

sy
g

w
~

(503,

:

7812

1390625
5

06953125
5

@®

(3,03,

134765625
5

1673828125
5

8369140625
ZODAT 0,1101011001,_ . =0,8369140625

@2 (10)
Antwoorden C opgaven op blz. 44 onderaan.
1. 6,4 splitsen in voor en achter de komma.
voor de komma ACHTER DE KOMMA
610) = G o,g
—x
3,2
&
1.6
._ax
4,8
2. 39410 =  3,7546,
3. 111,114, = 157,8631
4. 6936125, = 15430,14

Antworden D opgaven op blz. 68 onderaan,

1.
2.
3.

106

32640 = 3201
32655 = 110002,

8793, en 6365 g, bestaan in deze talstelsels niet, omdat er cijfers hoger dan 7 resp.
5 in de getallen voorkomen.

In het decimale stelsel kent men de cijfers 0 t/m 9, zodat het getal 104y denkbaar is.
In het octale stelsel kent men de cijffers 0 t/m 7, zodat het getal 8 niet bestaat.

22
o= —
7
In het 7-tallig stelsel is = geen benadering nl.
3,1 =3 X 70 + 1 X 71 = 3,14(10) c. . NZ, = T(10)

Ook in het z-tallig stelsel is geen benadering.
De cijfers afzonderlijk zijn te schrijven in alle talstelsels van 6 en hoger, echter de
uitkomst 14 geldt alleen voor het 10-tallig stelsel.

(wordt vervolgd)



NEDERLANDS W. C. VAN DAM

Spelling van bastaardwoorden en vreemde woorden

(Vervolg van blz. 96)

Regel 2.14: rh wordt overal 1:
diarree, rabarber, reuma(tiek), ritme, rinoceros, catatre, enz.

Regel 2.15: de s, als z uitgesproken, blijft als s geschreven.

Uitgangen: -iseren, -isering, -isolatie, -isator:
organiseren, organisatie, organisator.

Uitzonderingen:
1. forenzen, gazeuze, partizaan, pauzeren, roze.

2. Verlengde vormen van wootden op -eus, -00s en -ies:
poreus - poreuze(r) grandioos - grandioze(r) precies - preciezer.

3. Woorden reeds lang geschreven met 2. bijv. in:
bizar, bizon, klandizie, proza, rozet, enz.

Regel 2.16: sj, sch of sh, uitgesproken als sj, behouden deze spelling;

b.v. in: riksja schlager shag shilling shorts
sjoelbak schmink ~shampoo shirt show-room enz.

Uitzonderingen:

derwisj gletsjer roetsjbaan  sjabloon sjah
fetisj pasja sjaal sjacheren sjeik

Regel 2.17: #4 blijft in woorden van vreemde oorsprong th; bijv. in:
apotheker, esthetisch, methode, sympathie, thermosfles.

Uitsluitend # wordt geschreven:

1. aan het einde van een woord, ook als het gevolgd wordt door een
Nederlands achtervoegsel of een buigingsuitgang; bijv. in:
chrysant - chrysanten - chrysantje; hyacint, zenit enz.
Doch: chrysanthemum; homeopaat - homeopathisch.
2. Vbbr een medeklinker; bijv. in:
antraciet, astma, atleet, filantroop, ritme, trombose enz.
3. Naf en ch; bijv. in:
difterie, naftaline, autochtoon enz. Let op: gotisch, gotiek.
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Regel 2.18: tie blijft -tie in woorden als: advertentie, gratie.
Regel 2.19: cc of x, uitgesproken als s blijven cc of xs; bijv. in:

accent, succes, examen, excuus, taxi,
accijns, vaccinatie, exemplaar, sfinx, textiel, enz.

Uitzonderingen: in woorden, waar &s is ingeburgerd:
tekst, sekse, lariks, tabaks(-belasting).

3. Meervoudsvormin 4

3.1 Woorden op een klinker
agenda’s, demi’s, foto’s, paraplu’s, baby’s.
Opgelet!

essays, etuis, tenues, douches, scénes, cafés, logés, abonnees, bureaus, cadeaus, diners.

3.2 Nederlandse woorden: f - 2 Vreemde woorden: f
raaf - raven biograaf - biografen
slaaf - slaven fotograaf - fotografen
slurf - slurven Maar: octaven, statieven

3.3 -um

jubileum - jubilea museum - musea Ook op s bijv. museums
datum - data gymnasium - gymnasia

3.4 -0

porto - porti (porto’s); colli (= stukken ter verzending; alleen in het meervoud
gebruikt)

3.5 -is

basis - bases crisis - crises (ook basissen enz.)

3.6 -icus

historicus - historici musicus - musici

3.7 -us
Meestal: cactussen, kubussen, prospectussen
Naast: catalogussen ook catologi

3.8 -os
epos (heldendicht) - epen (epossen) hetros (held) - heroen.
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Oefening 18

Vul op de opengelaten plaatsen ¢én woord in waarvan de beginletter een & is.
De volgorde van de woorden mag niet veranderd worden! Kies zelf de tijden.

1. De wielrenner ...... over een geweldig uithoudingsvermogen.
2. De ouders lieten hun kinderen vrij over hun zakgeld ......
3. De mens wikt, God ......
4. De veroordeelde ...... in het vonnis en zag af van hoger beroep.
5. De noordwesterstormen aan onze kust zijn ......
6. De tijding van de dood van de Prins bracht grote ...... onder het volk.
7. Veel zondagsrijders strijken neer langs de ... van de hoofdweg; dit noemt men ...
8. De provinciewegen waren niet ...... op het drukke verkeer.
9. In 1649 werd de Engelse koning Karel T ...... , veroordeeld en terechtgesteld.
10. Wie heeft dat dwaze plan te ...... gebracht?
11. De generaals ...... cen aanslag op de gehate tiran.
12. B. en W. zegden toe, het voorstel van de drie leden in ...... te zullen nemen.
13. De commissie besloot na ...... met de regering opnieuw bijeen te komen.
14. De vluchtelingen moesten de zwaarste ...... doorstaan.
15. Tk begrijp niet wat de minister met deze onverwachte maatregel ......
16. Hijis de ...... van de familie en wordt daarom door iedereen verwend.
17. De vlasplant levert de vezel voot de linnenindustrie, . .... het zaad voot de lijnolie.
18. Na twee dagen vechten slaagde men erin de ingesloten colonne uit haar ... positie
te bevrijden.
19. Alleen een ...... man kan zich de luxe van cen privé-jacht permitteren.
20. De premier van India trad op als ...... tussen de oorlogvoerende landen,
21. De vuilnis...... was in brand gevlogen en bleef dagenlang smeulen.
22. De meeste emigranten denken dat Australié het ...... land is, maar velen zijn

teleurgesteld naar het vaderland teruggekeerd.

(wordt vervolgd)

De uitwerking vindt u op blz. 114.
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Demonstratie ing. P. A. de Boer
»Het interlokale telefoonnetwerk
in Nederland”

(Vervolg van blz. 88)

Schakeltechnische voorzienin gen

Een naast de demonstratie geplaatst telefoontoestel (stadsnummer Den Haag 63 51 36)
levert de kiesimpulsen welke via de stadscentrale Marnix en de districtscentrale Gy
het landelijke net besturen
Het toestel 63 51 36 is uitgebreid tot fwee impulscontacten, elektrisch van elkaar ge-
scheiden, Het tweede contact dient voor besturing van de bij de demonstratie behorende
schakelautomaat
Deze schakelautomaat bevat 5 hefdraaikiezers fabr. S-H, 8 relais type 70 en 128 minia-
tuurrelais. De laatsten zijn achter de gebogen houtconstructie van de landkaart aange-
bracht

IDELS

l
l
!
l
|
I

KC
WOERDEN

l
l
|
l
l

I
|
|
I
|
|
l
l
|

| DISTRICTS CENTRALE EINDCENTRAL
UTRECHT OUDEWATER
LOKALE NET DEN - HAAG | 03186
I
|
RELAIS
KC WOERDEN

-+

Afb.
SCHAKELSCHEMA DER 5 HEFDRAAIKIEZERS

In afb. 11 is aangegeven hoe in principe met de 5 hefdraaikiezers een keuze gemaakt
wordt uit de grote hoeveelheid van mogelijkheden welke er bestaan om met gloeilampjes
die centrales te illustreren die nodig zijn om één interlokale verbinding op te bouwen.
Dit nadat het juiste netnummer is ingevoerd.
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+60V
KIEZER 1L ( DISTRICTEN) \ KIEZER IZ (KNOOPPUNTEN)

\k

+60V

0344~

010

1

ROTTERDAM o HARDERWLK

0342 -

| 2 BARNEVELD

AMSTERDAM
0343 -

+60V

030 - 034 DRUKTOETS
30 UTRECHT
UTRECHT
040
40
E‘ CULEMBORG
EINDHOVEN ked
+60V
KIEZER I0 KIEZER I
+e0v 0346~
050 UTRECHT 1
50 kcé

GRONINGEN 0347 -

+60V

UTRECHT I

kel

0348-

+60V

's -GRAVENHAGE k8 WOERDEN

0349 -

+60V

AMERSFOORT
keI

ARNHEM
088

+60vV 0340~

NUMEGEN
} ke 10
+60V

+60V

Afb. 12. Schakelschema voor oplichten van elke willekeurige knooppuni- of eindcentrale
van het telefoondistrict Utrecht.

UTRECHT I

Dit deel van afb. 12 behoort te staan voor het deel op de blzn. 112 en 113. Om druk-
technische redenen is de afb. gesplitst moeten worden.
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KIEZER X

NooT

03412

NUNSPEET

e (
03413

03417

ERMELD

03418

PUTTEN

03413

+60V

ec! Yim ecd ZUN CONTACTEN VAN

EINDCENTRALE RELAIS.

DEZE DIENEN OM ALLE LAMPJES TEGELLK
IN'TE SCHAKELEN (VAN DISTRICT "LTRECHT )

112

RELAIS
HARDERWIJK

03423

KOOTW. BROEK

03425

ACHTERVELD

03426

TERSCHUUR

03429

VOORTHUIZEN

LAATSTE CIJFERS

03431

OVERBERG

03432

MAARN

03433

MAARSBERGEN

03434

AMERONGEN

03435

W. Bl DUURSTEDE

03436
F
COTHEN
03437
G
WERKHOVEN
03438
H
DRIEBERGEN
03439
J
AUSTERLITZ
RELAIS
BARNEVELD

RELAIS
DOORN

4
A -
L
l
B -—r
R
03443 0
¢ oy
LIENDEN BEU
03444 0.
D <—<
OCHTEN SCHO(
03445 03
E <—C
OPHEMERT GELDE
03446 03
F 4—6
WADENOYEN MET
03447 0%
G w— g
BUREN DE|
03448 034
H 4—6
Z0ELEN BEE
03449 034
J g
MAURIK LEERB
RELAIS
TIEL

Afb. 12

SCHAKELSCHEMA VOOR OPLICHTEN VAN E
KNOOPPUNT — OF EINDCENTRALE VAN HET

UTRECHT.



IETNUMMERS

\
6 7 8 9 0
03461 03481
i A
1 MAARTENSDIK KAMERIK
03462 03412 03402
—E‘—— B B 8
( BREUKELEN HAGESTEIN NIEUWEGEIN
03463 03413 03483 03493 03403
B C c c c
M SOESTERBERG VIANEN HARMELEN HOOGLAND HOUTEN
03464 03474 03484 03494 03404
_%— D D D D )
WOERD KOCKENGEN LEXMOND MONTFOORT NIJKERK ZEIST
03465 03475 03495 03405
LSEN MAARSSEN JAARSVELD NIJKERKERVEEN BUNNIK
03486 03496 03406
N OUDEWATER LEUSDEN DE MEERN
03477 03487 03497 03407
»—%— G G G G
BENSCHOP DRIEBRUGGEN SCHERPENZEEL VLEUTEN
03478 03488 03498
! JSSELSTEIN NIEUWERBRUG WOUDENBERG
| 03469 03489 03499 03409
B J J J
0EK ACHTTIENHOVEN ZEGVELD SPAKENBURG SCHALKWIJK
~ RELAIS = RELAIS RELAIS "~ RELAIS RELAIS
CULEMBORG UTRECHT I UTRECHT I WOERDEN AMERSFOORT
—— b

LKE WILLEKEURIGE

"ELEFOONDISTRICT

" RELAIS

UTRECHT IL
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Door kiezer I worden de eetste twee cijfers voor de lokale centrale verwerkt; lampjes
op een aparte kaart van Den Haag geven het gekozen rayon aan. Door kiezer II worden
(zonodig) het derde en vierde cijfer van Gv verwerkt.

Omdat als onderwerp van dit artikel het inserlokale telefoonnetwerk geldt, wordt de
gang van zaken betreffende het lokale net Gv hier onbesproken gelaten.

Als kiezer I naar stand 10 wordt gedirigeerd (door draaien van het cijfer nul), worden
de hierna volgende impulsreeksen verwerkt door resp. kiezers III, IV en V.

Kiezer III stelt zich in op de gekozen districtscijfers, voor het district Utrecht dus 34.
Het rode lampje ,districtscentrale Utrecht” in afb. 12 (kiezer IIT) zal opgloeien door-
dat kiezerarm III aarde legt aan contact 34.

Opgemerkt wordt dat in de tekening van kiezer IIT vanwege de overzichtelijkheid er
in plaats van 22 slechts 8 districtscentrales getekend zijn.

De lezer lette nu vooral op de verbindingslijn van lampje 034 naar de getekende 10
relais van de knooppuntcentrales.

Bij kiezer IV '(knooppunten) ligt de schakelarm aan 4 60 volt.

Wordt als volgende cijfer achter 034 bijv. een 8 gekozen (Woerden) dan zal dit groene
lampje opgloeien omdat op dit lampje en het in serie geschakelde relais 60 volt staat;
(ten opzichte van het lampje is het relais laagohmig).

Om het schakelschema verder goed te begtijpen moet nu gelet worden op het maak-
contact van het relais ,,Woerden”, geheel onderaan in de verticale achtste kolom (rechts
in afb. 12). Doordat contact ,,Woerden” nu gesloten is zijn alle eindcentralelampjes
van Woerden aan aarde gelegd.

Tenslotte moet met het laatste cijfer de gewenste eindcentrale worden gekozen. Nemen
wij hiervoor Oudewater (03486) dan wordt na instelling van kiezer V op contact
6 + 60 volt gegeven aan het horizontale lijntje, aangeduid met F. Hierdoor krijgen
resp. de lampjes Terschuur - Cothen - Wadenoyen - Meteren - Oudewater - Leusden -
De Meern + 60 volt aangeboden.

Omdat echter uitsluitend de (verticale) rij acht aan de aarde ligt kan, met uitsluiting
van alle andere lampjes, alleen Oudewater opgloeien

Voor de meer ingewijden zal het duidelijk zijn dat de eindcentrales worden gestuurd
via een ,kruisschakeling” Hierbij worden steeds fwee lijnen geschakeld, namelijk een

horizontale en een werticale Het lampje op het kruispunt van deze twee lijnen kan
stroom voeren.

Parallelstromen

In serie met alle lampjes van de knooppunt- en eindcentrales zijn siliciumdioden ge-
schakeld. Dit is noodzakelijk om ,parallelstromen” te vootkomen. Om dit duidelijk te
maken gaan we er even van uit dat de diode bij Oudewater (03486) er niet zou zijn
en dat we de eindcentrale Nijkerk (03494) kiezen. Zie ter verklaring afb. 13.

Verlichten van geheel telefoondistrict Utrecht

Met het druktoetstableau van afb. 9 kan naar keuze elk telefoondistrict in zijn geheel
worden verlicht. Dit geschiedt door op de toets , Utrecht” bij kiezer III (zie afb. 12)
te drukken; hierdoor worden de lampjes van de districts- en knooppuntcentrales aan
aarde gelegd. De toets op het tableau bekrachtigt tevens de relais KC (10 contacten)
en EC (9 contacten). Deze contacten zijn eveneens in afb. 12 bij de kiezers IV en V
getekend. Via deze contacten wordt aan alle lampjes + 60 volt toegevoerd.
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Iy NIKERK

. 03434
KIEZER P MONTFOOR
\D
4 03484
+60V ———; ) lIZ Lli
6 /F QUDEWATER
N 03486
LEUSDEN
I +1
T 03436 l e
RELAIS
AMERSFODRT
Afb. 13

Onitstaan van parallelstromen indien de diode bij Oudewater ontbreekt,

Bij kiezen van Nijkerk komen de lampjes van Montfoor?, Oudewater en Leusden in
serie te staan en gloeien zwak, doch goed waarneembaar.

Verborgen knooppunt- en eindcentrales

Elke knooppuntcentrale heeft ook een eigen ecindcentrale; nemen wij als voorbeeld nog
cens Woerden (03480). Abonnees in deze plaats zijn uiteraard hierop aangesloten, tet-
wijl bij de beschreven demonstratie Woerden tot nu toe uitsluitend als knooppunt
werd aangeduid. Moet daarom Woerden niet tevens cen wit lampje (voor aanduiding
als eindcentrale) bezitten?

Formeel is dit inderdaad het geval: alle knooppuntcentrales zouden eigenlijk tevens een
wit lampje moeten hebben

Verder redenerend geldt dit ook voor de districtscentrales; alle hebben (verborgen)
knooppunten. Zelfs eindcentrales!

Na ampele overweging werd er bij de bouw van deze demonstratie-opstelling de voor-
keur aan gegeven om het toch al vrij moeilijke onderwerp op genoemde punten te ver-
eenvoudigen en districtscentrales uitsluitend als rood en knooppunten als groen aan
te duiden, De ervaring heeft geleerd dat het algemene publiek (waar de demonstratie
voornamelijk voor is ontworpen), hier zelden vragen over stelt.

Nederlands
Uitwerking oefening 18: zie bladzijde 108

1. beschikte; 2. beschikken; 3. beschikt; 4. berustte; 5. berucht; 6. beroering; 7. berm
en bermtoerisme; 8. berekend; 9. berecht; 10. berde; 11. beraamden; 12. beraad;
13. beraad; 15. beproevingen; 16. benjamin; 17. benevens; 18. benarde; 19. bemid-
deld; 20. bemiddelaar; 21. vuilnisbelt; 22. beloofde.
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Van de V.E.V.

WI1JZIGING EXAMENREGLEMENTEN STERKSTROOMMONTEUR EN
TELECOMMUNICATIEMONTEUR AFDELING TTE

De aangekondigde wijziging van de examenreglementen SM en TCM, afd. TTE is
door de betrokken instanties goedgekeurd.

De nieuwe reglementen gelden met ingang van de examens 1973.

In het examenprogramma voor SM is de Elektriciteitsleer vervallen, aangezien deze
reeds sedert een aantal jaren is opgenomen in het programma voor Theorie tweede
monteut.

De gewijzigde reglementen met programma’s zijn inmiddels aan alle betrokken cursussen
toegezonden.

Wellicht ten overvloede zij nog vermeld, dat de examens van het voortgezet leerling-
wezen voor le monteur in de Sterkstroomtechniek — LSM — in 1973 geen wijziging
ondergaan.

Eerste VEV -informatiedag

In 1973 heeft de VEV haar eerste van een serie Informatiedagen voor Bedrijfsleermeesters
gehouden.

Het doel van deze VEV-dagen is de relatie tussen de VEV en het Bedtijfsleven te inten-
siveren vooral door de leermeesters te informeren omtrent de achtergronden en de
VEV-activiteiten die ten grondslag liggen aan een goede praktijkopleiding voor jonge
mensen in de Elektrotechniek.

Het programma van deze dag omvatte o.a. vier hoofdonderwerpen; t.w.:

1. functie, formatie en werkwijze van de VEV;

2. opbouw en samenhang van school- en bedrijfsopleiding tot een leerlingwezen-
opleiding;

3. structuur en programma’s van VEV-opleidingen en VEV-examens;

4. taak en plaats van de leermeesters t.0.v. de VEV, de leerlingen en het bedrijf.

Voorts werd in het programma ruime gelegenheid geboden tot discussie en inbreng

van regionale en/of persoonlijke ervaringen, problemen en gezichtspunten.

De grotere behoefte aan (nadere) informatie bij de leermeesters omtrent de VEV en
het Leerlingwezen werd vooral tijdens deze discussies duidelijk merkbaar.

Aan de deelnemers werd een uitgebreide documentatie ter beschikking gesteld waarin
o.a. korte samenvattingen van de lezingen opleidingsschema’s, inhoudsopgaven werk-
boeken en examenreglementen waren opgenomen.

Bifscholingscursus bedrijfsleermeesters

Onder auspicién van de VEV heeft, in samenwerking met het Centraal Orgaan van de
Landelijke Organen, de eerste Bijscholingscursus plaatsgevonden voor leermeesters van
de bij haar aangesloten Elektrotechnische bedrijven. Zoals bekend zijn de hoofdondet-
werpen van deze cursus gekozen binnen het kader van taak en functie van de leer-
meester ten opzichte van zowel het bedrijf als de leetling onder meer:
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1. analyse van taak en functie;
2. analyse, voorbereiding en methodiek van instructie;
3. sociologische en bedrijfskundige aspecten van zijn functie.

De deelnemende leermeesters, waatonder chefs, opzichters en werkmeesters van zowel
grote als kleine bedrijven hebben deze bijscholingscursus als bijzonder waardevol er-
varen, zodanig dat men heeft aangedrongen de cursus met enige dagen te verlengen.
Het goede resultaat is voor de VEV aanleiding opnieuw enige cursussen voor VEV-
leermeesters tot stand te brengen.

SIMPLEX-TOR
vindt op ruime schaal toepassing

De in 1967 op de markt gebrachte en daarna in 1970 volledig gemoderniseerde Simplex
TOR (Teletype Over Radio) van Philips Telecommunicatie Industrie, blijkt reeds vrij
intensief gebruikt te worden. Nadat in februari 1970 het principe van dit fouten
detecterende en corrigerende systeem door de CCIR werd aanbevolen voor het mari-
tieme telegraafverkeer met verreschrijvers, vond in Euopa een vrij snelle introductie
plaats. Kortgeleden zijn nu ook enige kuststations buiten Europa tot de aanschaf over-
gegaan, waardoor de Simplex TOR in gebruik zal zijn op kuststations in Noorwegen,
Zweden, Denemarken, Finland, Nedetland, Belgié, Engeland, West-Duitsland, Frank-
rijk, Spanje, Bermuda, Singapore en Hong Kong.

Deze uitbreiding biedt voor schepen met Simplex-TOR aan boord meer directe, en dus
snellere en goedkopere verbindingen met meerdere plaatsen in de wereld, vooral dank
zij de mogelijkheid om via kuststations direct op het lokale telexnet te worden aange-
sloten. Tot deze schepen behoren zo langzamerhand niet alleen meer de bij de allereerste
proefnemingen betrokken grote Noorse rederijen, maar evenzeer die van Zweedse,
Deense, Duitse, Engelse, Russische en Griekse scheepvaartmaatschappijen.

Naast het gebruik voor de zeevaart, blijkt de Simplex-TOR ook een zeer goede op-
lossing te bieden voor alle radioverbindingen, waarbij door ruimtegebrek op de radio-
stations de zend- en ontvang-antennes dicht bij elkaar zijn geplaatst. Als zodanig wordt
het systeem bijv. toegepast op boortorens op zee en door de politie.

Het systeem

De Simplex-TOR werd in nauwe samenwerking met de Nederlandse PTT door Philips
Telecommunicatie Industrie ontwikkeld. Volgens het TOR-principe wordt elk verzon-
den teken in het ontvangende station gecontroleerd en indien een teken door invloeden
op de transmissieweg niet aan de gestelde eisen voldoet, zal automatisch door het
ontvangende station om herhaling worden gevraagd (Automatic Request of ARQ-
systeem). Op deze wijze heeft men verbindingen die aan vervormende invloeden ondet-
hevig zijn, zoals bijvootbeeld het geval is bij kortegolf-radioverbindingen over lange af-
standen, kunnen beschermen tegen geintroduceerde fouten in de overgezonden infor-
matie. Het systeem werkt daartoe synchroon volgens een 7-element code, waarvan alleen
de 4 : 3 verthoudingen werden benut. De zenderingang accepteert de 5-elementen
telegrafie code (CCITT alfabeth no. 2) met een snelheid van 50 Baud, De uitzending
door het zogenaamde ,,Master Station” vindt plaats in groepen van drie tekens met een
snelheid van 100 Baud. Aan de ontvangstzijde, dat ,,Slave-Station” wordt genoemd,
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wordt elk der drie uitgezonden tekens van de ontvangen groep stuk voor stuk gecon-
troleerd op de 4 : 3 verhouding, waarna een antwoordsignaal naar het ,,Master-station”
wordt verstuurd, dat aangeeft of herhaling van de uitgezonden groep al of niet ge-
wenst wordt. Overschakeling van zenden naar ontvangen vindt plaats door achtereen-
volgens de ,,plus”- en ,vraagteken”-toetsen op de verreschrijver in te drukken. Boven-
dien kan met een knop ,,Over” de richting van het berichtenverkeer worden omgekeerd.
Voor het om herhaling vragen zal het ontvangende station van de zender gebruik
moeten maken. Voor de eenzijdige uitzendingen zoals die voor de pers- en meteoro-
logische berichten, of indien het schip in de haven ligt, kan er niet worden uitge-
zonden en wordt een afwijkende procedure gevolgd. De tekens worden dan tweemaal

SIMPLEX T.O.R. GOING STRONG

Vooraanzicht van de Simplex-Tor en een controle-toestel. In het midden van de Simplex Tor be-
vinden zich een aantal duimwielschakelaars voor het instellen van de selectieve oproepcodes.

in een bepaalde volgorde uitgezonden, waarbij de tijdsduur tussen beide uitzendingen
zodanig is gekozen, dat verminking van zowel de eerste als de tweede uitzending zeer
onwaarschijnlijk is Alleen als er geen vervorming wordt geconstateerd zal het teken
worden afgedrukt, of dit nu bij de eerste of bij de tweede ontvangst het geval is. In-
dien bij beide uitzendingen een foutief teken wordt ontvangen, zal een spatie worden
af gedrukt.

Een van de grote operationele voordelen van het systeem is de mogelijkheid tot selec-
tieve oproep, waarbij het kuststation eenvoudig het nummer van het schip kan ,,draaien”,
en dan automatisch wordt aangesloten, Manual oproepen is dus niet nodig en er hoeft
geen wacht te worden geopend voor eventuele oproepen. De geheimhouding is hietbij
gewaarborgd, omdat er geen enkel ander schip op zulk een selectieve oproep reageert.
Het apparaatje is ondergebracht in een plaatstalen kastje, dat op een bureau of een
tafel, aan de wand of in een standaard 19-inch rek kan worden aangebracht.

Er is bijzondere aandacht besteed aan de betrouwbaarheid waardoor het onderhoud aan
boord minimaal is. Bij de genomen proeven is gebleken, dat het apparaat extreme kli-
matologische omstandigheden en hevige schokken en trillingen zonder enig probleem
kan doorstaan. Dit geldt ook voor het elektrische gedeelte; na zeer grote fluctuaties van
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SIMPLEX-TOR VINDT OP RUIME SCHAAL TOEPASSING

Vooraanzicht van de Simplex-TOR, waarvan de voorplaat is verwijderd. Aan de rechterzijde is het
bedienings- en controlepaneel aangebracht, waarop langs de linkerzijkant de rij controlelampen kan
worden opgemerkt.

de voedingsspanning of zelfs een complete onderbreking van de voedingslijn zal de
werking automatisch worden hervat waar het werd onderbroken. Voor de eenvoud van
het onderhoud zijn meetpunten naar buiten uitgevoerd, waarop onmiddellijk alle karak-
teristieke waarden kunnen worden gecontroleerd, terwijl het apparaat eveneens is voot-
zien van een eenvoudig meetpaneeltje voor cen algemene controle.

Technische gegevens:

Omgevingstemperatuur: In gebruik 0° - 45° C; bij opslag 70° C

Relatieve vochtigheid: In gebruik 75%, tijdelik 95%

Radiatie: Op voedingslijn: minder dan 2000 aV/m.
150 kHz - 25 MHz: minder dan 20 uV/m.

Klok: Chrystal oscillator met frequentie van 2457,600 kHz.
Stabiliteit: 5 x 10-5.

Telegraafcode: Lokaal: 5-elementen, start-stop code CCITT no. 2.
Lijn:  7-elementen met constante A-Z vethouding.

Werking: ARQ-systeem: semi duplex.

Systeem voor ontvangst van eenzijdige uitzendingen met
foutenherkenning: simplex,
Systeem voor directe ontvangst.
Seinsnelheid: Lijn: 100 Bauds.
ARQ-systeem: 50 Bauds, 7Y/, elementen systeem.
Voor directe ontvangst: 50 Bauds, 7 elementen.
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SHIP_ STATION

Teleprinter
Simplex — TOR

o O
T

Control
box

~

Tape transm.

COAST STATION

Simplex— TOR H Buffer store
Radio Radio
transm receiver R
Telex Telex
repeater exchange
receiver transm

Supervisor
O O] teleprinter

Verbinding tussen schip en telexabonnée

Faze-synchronisatie:

Controle van tekens:

Selectief Oproep Systeem:

Buffergeheugen:
Lijningang:

Lijnuitgang:

Lokale aansluiting:

Controle mogelijkheden:

Voeding:

Energieverbruik:
Afmetingen kast:

Gewicht, volledi g uitgerust:
Kleur:
120

ARQ-systeem: cenmalig gedurende zeer korte tijd (one-
shot phasing).

Omroep: fazesynchronisatie-sginalen; automatisch uitge-
zonden bij de aanvang, na elke nieuwe regel en gedu-
rende de tijd dat geen tekst wordt overgeseind (idling).
Space/Mark verhouding van 4 : 3,

Instelbare element-controle.

110.000 combinaties, in te stellen met knoppen of ge-
programmeerde steker aan de zendkant en stropjes aan
de ontvangkant.

Capaciteit: 20 tekens.

Gelijkspanning: min. =+ 3 V, max. -+ 48 V.

VF impedantie: nominaal 600 ohm.

Niveau: 0 tot - 30 dBm.
Frequenties: 1415 en 1585 Hz.
Gelijkstroom: enkelstroom max.
VF impedantie: 600 ohm,
Niveau: regelbaar tot 42 dBm.
Frequenties: 1415 en 1585 Hyz.

40 mA bij 80 V.

Ingang: aarde/open (zend contact) 50 Bauds, 7 of 71/
elementen.
Uitgang: opeenvolgend start/ stop signalen 80 V, stroom-

sterkte max. 60 mA; voorziening voor teken
afroeppuls (character release pulse).
De werking wordt volledig aangegeven en gecontroleerd
met behulp van indicatielampen en schakelaars, Afstands-
bediening is mogelijk met behulp van een apart bedie-
ningskastje.
Wisselstroom: 110, 127, 220 of
50 of 60 Hz =+ 109%.
90 VA.
Hoogte: 28,5 c¢m (111/57)
Breedte: 44 c¢m (171/5")
Diepte: 30 cm (114/5")
35 kg (77 1b)
Twee tinten grijs.

240 V 110% - 15%;

Philips Persbericht
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Normalisatie

en

Normmutaties

Nienwe normen

NEN 10 136-1

NEN 10 136-2

NEN 10 136-3

Afmetingen van borstels en borstelhouders voor elektrische machines.
(IEC 136: Dimensions of brushes and brush-holders for electrical
machinery).
Deel 1. Hoofdafmetingen en toleranties.

(principal dimensions and tolerances).

Deel 2. Aanvullende afmetingen van borstels.
Aansluitlippen van borstels.
(Complementary dimensions of brushes.
Terminations of brushes).

Deel 3. Technische vragenlijst koolborstels.
(Technical questionnaire brush-holders)

NEN-EN 50 001 Laagspanningsschakelmater‘iaal voor industriéle toepassing.

Afmetingen.

NEN-EN 50 002 Laagspanningsschakelmaterieel voor industriéle toepassing.

Bevestigingsgaten voor hulprelais.

NEN-EN 50 003 Laagspanningsschakelmaterieel voor industriéle toepassing.

NEN 3383
NEN 10 356
NEN 10 413

NEN 2366

NEN 2397

NEN 2430
NEN 2433

Bevestigingsgaten voor motorcontactors.
Elektrische scheepskabels voor instrumentatie en communicatie.
Afmetingen van commutatoren en sleepringen.

Beproevingsmethoden  ter bepaling van de fysische eigenschappen
van borstelmaterialen voor elektrische machines,

Cilindrische tandwielen.
Vermelding van gegevens op tekeningen.

Kegeltandwielen met rechte tanden.
Vermelding van gegevens op tekeningen.

Vlakke inlegspicén en bijbehorende spiegleuven.

Kopspieén en bijbehorende spiegleuven.
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DE NIEUWE MARIFOON VAN PHILIPS

Nieuwe marifoon
van Philips

Philips heeft thans uit de bekende CMT-mobilofoon een marifoon ontwikkeld. Deze
biedt een keuze uit 12 maritieme frequenties voor verbindingen met havendiensten,
telefoonabonnees aan de wal en andere schepen.

De nieuwe marifoon heeft als faciliteiten o.m. een robuuste constructie, twee luidspre-
kers, eenvoudige installatie-mogelijkheid en gemakkelijke bediening. Bij gebruik tijdens
gehele of gedeeltelijke duisternis dimmen de controlelampjes automatisch. De grote er-
varing, die met de CMT-mobilofoon over de gchele wereld is verkregen, staat trouwens
borg voor een grote bedrijfszekerheid.

De nieuwe marifoon is door de Inspectie Kust- en Scheepsradio der Nederlandse P.T.T.
goedgekeurd voor gebruik aan boord van Nederlandse schepen. Het Philips CMT-
Marifoonprogramma zal binnenkort nog worden uitgebreid met een 12-kanaals uitluister-

ontvanger.
Philips persbericht.
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Nleuw systeem voor automatische verwerking van
radarinformatie (Sarp) brengt luchtverkeersregeling
weer stap dichter bij volledige automatisering

Op Schiphol zal een geavanceerd systeem
voor de digitale verwerking van radar-
informatie worden geinstalleerd. Hiertoe
werd besloten naar aanleiding van de
resultaten van een gemeenschappelijke
studie, uitgevoerd door de Rijkslucht-
vaartdienst, het Nationaal Lucht- en
Ruimtevaartlaboratorium en de, tot het
Philipsconcern behorende, Hollandse Sig-
naalapparaten B.V. Het nicuwe systeem
heet SARP, afgeleid van Signaal Auto-
matic Radar Processing. De installatie zal
in twee fasen worden uitgevoerd.

De cerste fase omvat de beschikbaarstel-
ling van het systeem in aansluiting op
het bestaande computersysteem vOor
luchtverkeersregeling, SATCO. Het ge-
bruik zal alleen de verkeersregeling in
het naderingsgebied (Terminal area
TMA) betreffen.

Hiertoe maakt SARP I gebruik van de
gedigitaliseerde primaire en secondaire
gegevens van een naderings-radarinstal-
latie. Het compleet gedupliceerde systeem
kan zowel ruwe video-informatie van
beide categorieén op een panorama-
scherm weergeven als gedigitaliseerde
video-informatie waaraan vluchtplangege-
vens van SATCO zijn toegevoegd.

Om het contrast van de gepresenteerde
informatie te verhogen wordt een twee-
kleurenpanoramascherm  toegepast. De
verkeersleiders beschikken over de moge-
lijkheid om ruwe videobeelden van drie
andere, onderling verbonden radarinstal-
laties te selecteren. In aanvulling op de
gecondenseerde informatie van de twee-
kleurenschermen worden vluchtplange-
gevens verstrekt op elektronische beeld-
schermen. Naar verwacht wordt zal

SARP I — na uitvoerige tests en gesi-
muleerde operaties — tegen het eind van
1974 in vol bedrijf zijn.

De tweede installatie-fase omvat uitbrei-
ding van het systeem tot de regeling van
het toren/naderingsverkeer  (tower/
approach control) en die van het verkeer
in het betrokken luchtgebied (area con-
trol); voorts volledige integratic van
SARP I in SARP II en vervanging van
SATCO. Het is de bedoeling, dat
SARP II alle functies met betrekking tot
het verwerken van radar- en vluchtplan-
informatie in 1976/1977 zal hebben
ovetrgenomen.

SARP II zal primaire en secundaire ge-
gevens van de naderingsradar van SARPI
en van een lange-afstandsradar verwer-
ken. De ruwe radar-videopresentatie ten
behoeve van de verkeersleiders is niet
langer meer nodig en de luchtverkeers-
regeling van Schiphol  zal uitsluitend
werken met digitale radarinformatie. De
huidige werkmethodes en -procedures
worden daardoor aanzienlijk vereenvou-
digd.

De conceptie van het SARP-systeem is
voornamelijk gericht op het verkrijgen
van de volgende functies

__ automatische verwerking van radar-
informatie voor

o het totstandbrengen en onderhou-
den van radar-vliegtuigidentificatie

o de automatische presentatie van de
identificatie- en richtings/hoogte-
informatie, waarmee de posities
van vliegtuigen voortdurend nage-
gaan kunnen worden;
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— automatische overdracht, verwerking
en aanvulling van vluchtplaninfor-
matie;

— het weergeven van vliegtuigbewegin-
gen en vluchtgegevens op heldere,
digitale schermen waarmee de ver-
keersleiders ook bij daglicht kunnen
werken;

— het weergeven van vliegtuig- en an-
dere informatie in gedrukte vorm en
met behulp van elektronisch beeld-
scherm;

— de mogelijkheid tot verwerking met
een computer van

o opgeslagen  vluchtplannen  en
vluchtplannen ontvangen via het
AFTN-net,

o het opzoeken van conflictsituaties
met  betrekking tot overvliegend
verkeer in de TMA,

o het opzoeken van conflictsituaties
met betrekking tot alle vluchtcate-
gorieén over de FIR-grenzen met
naburige centra,

o de regeling van doorstromings-
maatregelen die, onder meer resul-
teren in de bepaling van vertrek-
tijden van Schiphol,

o de regeling van naderings-volg-
ordemaatregelen die resulteren in
de bepaling van geschatte tijdstip-

pen waarop vliegtuigen de drie
wachtgebieden kunnen verlaten
met bijkomende faciliteiten),

o legal recording faciliteiten.

De SARP 1II hardware kan in een aantal
subsystemen worden onderscheiden

— De hoofd-computergroep die het hart
vormt van het systeem als geheel. De
groep bestaat uit twee hoofdcompu-
ters die parallel werken en in hoge
mate verantwoordelijk zijn voor de
verwerking van vluchtplannen en de
algemene administratic van het sy-
steem;
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— Minicomputers die met de hoofdcom-
puters verbonden zijn. Deze kleine
computers worden gebruikt voor het
verwerken van binnenkomende digi-
tale radarinformatie afkomstig van
twee video-extractors en voor het be-
sturen van zestien schermen; een mi-
nicomputer bedient twee ,,daglicht’’-
schermen en behandelt de gegevens-
verwerking voor de schermen;

— Een informatie-centrale met elektro-
nisch beeldscherm en regeldrukkers.

In alle geledingen van de , hardware” is
maximaal aandacht besteed aan een hoge
mate van betrouwbaarheid en aan de
grootst mogelijke beschikbaarheid. Vrij-
wel alle ,,hardware” is , one-line” gedu-

pliceerd.

Bij het ontwerpen van de software zijn
alle voordelen benut die de flexibiliteit
van computers met een opgeslagen pro-
gramma biedt om het systeem in een va-
ri€teit van configuraties ononderbroken
te laten werken. Zelfs indien een aantal
samengestelde fouten tegelijk optreedt,
blijft de ,,fail soft” mogelijkheid behou-
den, waardoor de overblijvende , hard-
ware” bruikbaar blijft na het uitvallen
van individuele eenheden.

Behalve het SARP-systeem zelf omvat de
leveringsopdracht tevens een programme-
rings- en testsysteem. Het is bestemd voor
algemene programmeringsdoeleinden, het
beproeven van ,hardware”, het corrige-
ren van programma’s, het voorbereiden
van opgeslagen vluchtplannen en het ver-
werken van gegevens tb.v. legal recor-
ding en statistische analyse. De werking
is geheel afhankelijk van die van het
operationele systeem.

In Nederland, evenals in de meeste
andere landen, kan nog steeds een toe-
name van het luchtverkeer geconstateerd
worden, SARP js er op berekend de ver-
wachte groei tot ver in de tachtiger jaten
bij te houden, met volledig behoud van
de veiligheid en zonder overmatige be-
lasting van de verkeersleiders onder
welke omstandigheden dan ook.



WEET U .

SOLDEERBOUT
MET BATTERI]J

GELEIDENDE VERF
VOOR
ELEKTROWARMTE

NIEUWE
TELEXCENTRALE

__ dat een Duitse onderneming — gespecialiseerd op het

¥abriceren van soldeerbouten — een soldeerbout brengt
die niet op het elektriciteitsnet behoeft te worden aan-
gesloten?

Het apparaat functioneert met behulp van een nikkel-
cadmium-batterij met lange levensduur.

Met één lading kunnen ca 20 tot 100 soldeerbewerkingen
__ al naar de grootte — worden verricht.

De soldeertemperatuur bedraagt 350°C; deze wordt na
het indrukken van een schakelaar binnen 5 seconden
bereikt.

Buiten bedrijf wordt de soldeerbout in de laadsokkel
gestoken (220 V, 50-60 Hz) waatbij de accumulator
automatisch wordt bijgeladen. Een geheel ontladen sol-
deerbout kan gedurende de nacht worden opgeladen.
Met een veiligheidsschakeling wordt overlading voor-
komen.

Het 150 gram zware en 200 mm lange apparaat is bij-
sonder bruikbaar voor werk in laboratoria, in reparatie-
wetkplaatsen en bij montage. Door de lage bedrijfs-
spanning is het ook geschikt voor werk aan half gelei-
derschakelingen.

dat door een Engelse onderneming een geleidende verf
ontwikkeld werd waarmee diverse verwarmin gsproblemen
souden kunnen worden opgelost?

Het aanbrengen van deze elektrisch geleidende verf op
cen vierkant vlak levert tussen twee rechte zijden een
weerstand van hoogstens 10 ohm.

Bij een bedrijfsspanning van niet meer dan 40 V zou met
deze verf een gevaarloze wandverwarming mogelijk zijn.
De vetf zou goedkoop kunnen worden vervaardigd en
zij bevat geen bekende gifstoffen. Zij kan zonder meer
met behulp van een kwast, een spuitpistool of een rol op
materiaal als gips, asbest, beton e.d. worden aangebracht.
De verf is van origine donker en kan desgewenst met een
emulsieverf of met bekleding worden bedekt.

Behalve voor ruimteverwarming zou de verf ook bruik-
baar zijn als geleidende laag bij galvanische processen,
als antistatische en elektrostatische afscherming van ap-
paraten en ruimten, Voot verwarming van buisleidingen,
voor warmteschakelingen in de bouwtechniek, voor het
ontdooien van plaveisel en voor platen met stralende
verwarming.

dat de eerste semi-elektronische telexcentrale in ons
land onlangs in Den Haag in gebruik is genomen?

Deze centrale dient als centrale verwetkingseenheid voor
het gehele Nederlandse telexverkeer. Via 1024 inkomen-
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de en eventueel uitgaande lijnen wikkelt de centrale het
verkeer vanuit de twintig telexcentrales in ons land af,
waarbij een computer is ingeschakeld,

In 1974 zal in Bussum een soortgelijke centrale in dienst
gesteld worden teneinde de snelle toename van het telex-
verkeer (van'ca. 17.000 abonnees nu tot ca. 30.000 in
1980) te kunnen opvangen.

Dergelijke semi-elektronische centrales bieden een aan-
tal voordelen, zoals een snellere verwerking en een
betere kwaliteit, terwijl ook de onderhouds- en exploi-
tatiekosten lager zijn dan die van de huidige elektro-
mechanische systemen. Bovendien wordt een ruimte-
besparing van een factor 3 verkregen.

LAAT uUw STUDIEBLADEN INBINDEN.....

De gelegenheid staat thans open om een
linnenband 1974 aan te schaffen.

De prijs bedraagt f2,-

per stuk.
®

In ons bezit zijn nog een beperkt aantal
banden 1973,

Deze kunnen wij leveren voor § 1,65

Wijze van bestelling:
1. bij uw correspondent

2. door storting op gironummer 4073
van het Studieblad PTT te 's-Gravenhage

Oudere banden zijn niet meer in voorraad.

ADMINISTRATEUR
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apparatuur
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Hijwerkt
liever van 10tot 6!

Geef 'm eens ongelijk!
Met dat ergerlijke verkeer, die
eindeloze files, die enorme
drukte. Trouwens, 'n beetje
persoonlijke vrijheid is ook
wat waard.

Een feit is: het begrip
»yariabele werktijden” begint
steeds meer mensen aan te
spreken.

Bij variabele werktijden
behoort nauwkeurige,
objectieve tijdregistratie.
7Zodat de werktijden tot op
de minuut nauwkeurig
kunnen worden geregi-
streerd. Zodat loonbere-
kening en personeels-
administratie feilloos kun-
nen worden uitgevoerd.

Het Ericsson-pro-
gramma voor tijdre gistratie

Wat is er tegen U eens
goed en grondig te laten infor-
meren over het onderwerp
tijdregistratie-systemen?
Niets immers! U stuurt ons
onderstaande coupon op en
de uitgebreide informatie
ontvangt U per kerende post.
Telefonisch kan het 00k;
vraagt U s.v.p. naar de heer
Abegg, toestel 169.

Ericsson tele-pioniers!

| Ericsson
elefoonmaatschappij N.V.
ijksweg 116 Rijen (N.Br.)
elefoon (01612) 31 31*

in alle vormen biedt N Verf_trek ons s.tvif]). direct i
‘il - w informatie over het ’Ericsson’
preelsle systemen vVoOT ! tijdregistratie-systeem.
iedereen. | i
Voor mammoetconcerns | Firmanaam: i
maar evengoed voor i T av. 1
piepkleine bedrijven. [ ‘
| Adres: ‘ ‘
: Plaats: : |
l Deze coupon in ongefrankeerde envelop l
W . zenden aan: l i
l } Ericsson Telefoonmaatschappij N.V.,
Antwoordnummer 360, Rijen/Breda. ‘
1]
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Dit is Siemens:
Elektriciteitsvoorziening.
Elektrische uitrustingen voor
industrie, verkeer, transport
en onderwijs.

Meet- en regeltechniek:
Procesautomatisering.
Telecommunicatie (telefonie,
telegrafie, transmissie).
lnformatieverwerking en
datatransmissie.

Elektronische componenten.
Elektro-medische apparatuur,
Radio, TV en huishoud-
apparatuur. _
Antenne- en kabeltelevisie-
systemen.
Verlichtingsapparatuur en
-installaties voor de
utiliteitsbouw in de ruimste
zin van het woord.

siemens

know how in elektrotechniek
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2= Moderne
Huisautomaat

met kruisstangschakelaars
60-270 interne aansluitingen
10-40 externe aansluitingen
1-3 bedieningstoestellen
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Enquete

Studieblad PTT

Zoals u in het januari-nummer van het Studieblad PTT heeft
kunnen lezen, heeft de redactie grote plannen ten aanzien van
de inhoud en uitvoering van het Studieblad. Eén van deze plan-
nen is bijv. een betere afstemming van de inhoud op de wensen
van onze abonnees. Hiertoe is het niet alleen noodzakelijk om
te weten wie onze abonnees zijn, maar ook waar hun belang-
stelling naar uit gaat. Teneinde zoveel mogelijk gegevens hiet-
over te verkrijgen is het van belang dat een groot aantal

abonnees deze enquéte ingevuld terugsturen.

Ten behoeve van het invullen volgt u de bij de vragen gegeven
instructie. Eventuele vragen of opmerkingen, waarin deze

enquéte niet voorziet, kunt u op de laatste bladzijde aangeven.
Na het invullen s.v.p. de enquéte uit het Studieblad verwijderen
en voor 15 juni a.s. terugzenden (in dienstenvelop) naar:
Redactie Studieblad PTT

Hoevenbos 140

Zoetermeer 2280.

Uw medewerking stellen wij op hoge prijs
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Doe het meteen Dank U

De Redactie.



Grondbeginselen van de

computer-techniek J. P. Leeman
(Vervolg van blz. 106)

Vermenigvuldigen
Herbaald optellen

De eenvoudigste vorm van vermenigvuldigen is het herhaald optellen, zo is 6 x 4 =
4144+44+4+4+4

Omdat het rekenorgaan kan optellen levert deze wijze van vermenigvuldigen geen pro-
blemen op.

Binair verloopt dit als volgt:

000100
000100
001000"
000100
001100 "
000100
010000
000100
010100
000100
011000 "

Bij deze methode moet de opteller aangegeven worden hoe vaak de optelling herhaald
dient te worden. Hiertoe wordt in een opfel-slagentellerregister x het ware complement
van de vermenigvuldiging geplaatst.

Na iedere optelling wordt dit x register met 1 verhoogd. Wanneer het register allemaal
,,enen’’ bevat, wordt met optellen gestopt.

In tabelvorm verloopt het vermenigvuldigen als volgt:

inhoud inhoud

\ optelslagenteller
register A 1 register B
o
i
1

register X

optelslag

l 000100 000110 XXXXXX

Nu wordt het ware complement van register A in register B geplaatst

\
000100 | 000110 l 111010
]

Hierna wordt de inhoud van register A in register B geplaatst en
wordt met optellen begonnen
Il

000100 | 000100 111010
1 001000 ! 000100 111011
2 001100 | 000100 111100
3 010000 | 000100 111101
4 010100 | 000100 111110
5 011000 | 000100 111111

7oals behoott, staat de uitkomst in het A-register.
Uit de wiskunde weten we dat:

(+A) x (+B) =
(+A) x (-B) =
(-A) x (+B) =
(-A) x (-B) =
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Vooraf moet dus bepaald worden of de unitkomst van de betekening positief of negatief
moet zijn.

Is een getal negatief, dan wordt dit eerst positief gemaakt.

Het ,,positief maken” wordt in een herinnerings-flip-flop H gememoreerd. Wanneer de
berekening, van de positieve getallen, is verlopen geeft register H aan of de uitkomst
gecomplementeerd moet worden.

Het behoeft geen betoog, dat, wanneer beide getallen negatief zijn, de flip-flop H niet
geset behoeft te worden.

Voorbeeld: (-6) x (+5) -

Inhoud register A = 000101  (45)
: Inhoud register B = 111001 (—6) vals complement
Uit de tekenbits blijkt, dat de uitkomst negatief wordt.

De inhoud van register B is negatief zodat, na er 1 te hebben bijgeteld, deze inhoud direct
door het optel-slagenregister x overgenomen kan worden. Deze 1 moet er bijgeteld wor-
den omdat 111001 het vals complement van 6 is, immers, vals complement + 1 = ware
complement.

Dit in beeld gebracht geeft de volgende tabel.

optelslag inhoud inhoud flip flop | optelslagenteller
register A | register B H register X
000101 111001 X XXXXXX
000101 000101 1 111010
1 001010 000101 1 111011
2 001111 000101 1 111100
3 010100 000101 1 111101
4 011001 000101 1 111110
5 011110 000101 1 111111

De inhoud van register A wordt nu gecomplementeerd omdat H is 1

100001

Vermenigvuldigen

Een andere methode om tot het product van 2 getallen te komen is het »echt” vermenig-
vuldigen.

Volgens de potlood en papier-methode verloopt dit als volgt.

Voorbeeld: 3 x 7 binair 000011 x 000111

oplossing: 000011
000111
000017 *
00011.
0011..
010101+

Deze methode is niet toepasbaar omdat een rekenorgaan slechts 2 getallen op kan tellen.
De berekening moet daarom als volgt verlopen:

000011
000111
000011
00011.
001001
0011..
010101

+

+
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Wanneer we deze methode met behulp van het rekenorgaan toepassen wordt van de zgn.
bitmonstering gebruik gemaakt.

Wanneer het bitmonster 1 is, wordt de inhoud van register A bij register B geteld.

Is het bitmonster 0, dan vindt geen optelling plaats. Het bitmonster wordt in een daar-
voor bestemd Y-register genomen, waarin de inhoud van register A wordt geplaatst. Ook
wordt er nog gebruik gemaakt van een register Z, welke direct aan A is gekoppeld.
Een en ander zal in een voorbeeld worden verduidelijkt.

Voorbeeld: 000011 x 000111

Inhoud register A = 000111
Inhoud register B = 000011

inhoud register ; inhoud register | inhoud register | inhoud register
A | z B Y
000111 E 000000 000011 ‘ OOOOO§O
vermenigvuldige;\ dus inhoud A naar Y register ' 1€ bitmonstering
000000 :x 000000 000011 0001131 -
1 l

het bitmonster is 1 zodat register A en B worden opgeteld

! 1
000011 | 000000 000011 ’ 00011}1

1 1
nu wordt register A,één plaats naar rechts in het daaraan gekoppelde
Z register geschoven en het Y register wordt één plaats naar rechts

rond geschoven . 2€ bitmonstering
'
000001 i 100000 000011 l 100011 <—
'

|
het bitmonster is 1 zodat 1° A en B bijelkaar geteld worden
2° A register wordt 1 plaats naar rechts ge-
schoven en het Y register schuift 1 plaats rond
'

000100 E 100000 \ 000011 l 10001: 1

nu schuiven ! 3€ bitmonstering
000010 E 010000 000011 11000: 1 -

het bitmonster isf weer 1 dus optellen en schuiven :
000101 E 010000 l 000011 1100031

schuiven : : 4® pbitmonstering
000010 ! 401000 000011 111000 <—i|

nu is het bitrnonlsksr 0 zodat er niets wordt opgeteld en er allleen

wordt geschoven 5€ bitmonstering

1 1
000001 | 010100 000011 l 01110}0 <—
| 1

bitmonster 0 dus alleen schuiven
n en v | 6% bitmonstering

1
101010 000011 ‘ OO111:0<—~

\
i
000000 !
1 |
alleen schuiven |
'
| 1
000000 : 010101 ’ 000011 l 00011: 1
'

De uitkomst staat nu in het Z register, zodat de laatste bewerking het plaatsen van de
inhoud van het Z-register in het A register is.
Het aantal bitmonsteringen wordt bepaald door de registetlengte, dus 6, zodat met behulp
van een schuifslagenteller x bepaald kan worden, wanneer de bewerking moet worden
gestopt. Ook de herinnering flip-flop H wordt bij deze methode gebruikt.
Om het aantal registers te beperken wordt het A en Y register gecombineerd, zodat het
Z. register komt te vervallen en de inhoud van het Y register, na de bitmonstering, wordt
uitgeschoven. :
Voorgaande vermenigvuldiging zal nog eens in een tabel worden weergegeven.

133



monster

schuifslag registeriregister register | schuifslagen- | flip flop
nr A 1 Y B teller X H

000111 ! 0000070 l 000011 000000 | 0
! i

Bewerking is vermen;gvu!diéen dus register A wordt 000000
register Y wordt 000111

Beide getallen positief dus flip flop H blijft 0

Aantal bits van A en B register zijn 6 dus register X wordt
111001 (vals complement) ‘

000000 ' 00011 1 1000011 111001 ~ 0
1 Bltmonster is 1 dus optellen A + B
000011 | 00011 11000011 ’ 111001 ‘ 0
en schulven
a_,
~OOOOO1 10001 1 000011 ] 111010 ‘ 0
,
2 Bltmonster is 1 dus optellen A+ B
000100 ' 10001 1 IOOOO‘H l 111010 Q 0
en sz:huwen
IOOOOWO ‘01000 1] 000011 111011 { 0
3 E:tmonster is 1 dus optellen A+ B
‘000101 ‘OTOO ‘ 000011 ‘ 111011 ( 0
en schu:ven
—
000010 | 10100 0 000011 111100 I 0
4 Bltmonster is 0 dus schuiven
—’
000001 '010100 000011 111101 0
5 Bltmonster is0 dus schuiven
— :f
000000 ! 10101 0 000011 111110 0
|
!
6 Bitmonster is 0 dus schuiven
—_—
000000 "0101011 000011 111111 0

De inhoud van de slagenteller is 111111 zodat de bewerking wordt gestopt. Rest alleen
nog de inhoud van register Y in het A register te plaatsen.

Voorbeeld: 6x4 of 000110 x 000100

aktie schuifslag register register register slagenteller flip flop
nr A Y' B X H
pos. getallen 000110 OOOOOI'O 000100
vermenigv. :
ATTY :‘
X =111001 000000 0001150 000100 111001 0
H =0 :;
I
monster =0 1 000000  00001!1 000100 111010 0
dus schuiven |
'
I
monster = 1 000100 00001:1 000100 111010 0
dus optellen ;‘
I
en schuiven 2 000010 00000/ 1 000100 111011 0
|
monster =1 000110 00000; 1 000100 111011 0
dus optellen !*
'
en schuiven 3 000011 OOOOO:? 000100 111100 0
|
monster =0 4 000001 10000:0 000100 111101 0
dus schuiven :‘
I
monster =0 5 000000 ‘HOOOEO 000100 111110 (o}
dus schuiven '
monster =Q 6 000000 0110000 000100 111111 0

dus schuiven

Slagenteller is 111111 en flip- flop H = 0, zodat de bewerking wordt gestopt. Blijft over
de inhoud van register Y in register A te plaatse
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Dubbele woordlengte

Vooral bij vermenigvuldigen komt het voor, dat de capaciteit (bepaalt door het aantal
bits) van het resultatenregister te klein is. Reeds eerder is opgemerkt, dat bij capaciteits-
overschrijding, zg. overflow, de machine stopt.

Nu is het, als capaciteits-overschrijding wordt verwacht, voor de programmeur mogelijk
de registers A en Y te combineren tot ¢én resultatenregister, waardoor het Y register niet
op overflow wordt getest.

Voorbeeld: 29 x 23 = 667

Inhoud register A = 011101
Inhoud register B = 010111

schuifslag register register register slagenteller flip flop

nr A Y B X H
011101 /010111
000000 011101 114001 0
tel op 010111
.
010111 011101/ 111001
schuif 1 001011 101110/ 111010
schuif 2 000101 110111 111011
tel op 010111
011100 110111/ 111100
schuif 3 001110 011011 111100
tel op 010111
100101
schuif 4 010010 101101 111101
tel op 010111
701001 101101
schuif 5 010100 110110 111110
schuif 6 001010 011011 010111 111111 o
register A en Y =001 1 010 } 011 {011 )
! \ 1 1
i1 12 1313
Pt (R =667
(8) =667 (o)

Tenslotte cen voorbeeld van een vermenigvuldiging van een positief en een negatief
getal met een uitkomst van dubbele woordlengte.
Voorbeeld : -21 x 14 = -294
101010 x 001110 = 111011011001 (vals complement)

schuifslag register register register slagenteller flip flop

nr A Y B X
101010 001110
600000 010101 111001 1
001110
SRR
507110 = 010101
1 000111 001010 111010
2 000011 100101 111011
001110
010001~ 100101
3 001000 110010 111100
4 000100 011001 111101
001110
010010 © 011001
5 001001 001100 111110
6 000100 100110 001110 111111 1

Flip-flop H is 1, zodat het resultaat gecomplementeerd moet worden 111011011001.
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Delen
Evenals bjj vermenigvuldigen zijn ook hier een aantal vormen mogelijk zoals:

(+A) : (+B) = (+0)
(+A) 1 (-B) = (-C)
(-A): (+B) = (-C)
(-A): (-B) = (+0)

Delen volgens de herhaald aftrekkenmethode zal geen moeilijkheden opleveren; veel
gecompliceerder is een ,,staartdeling”.

Voorbeeld: 286 : 22=13

of 0100011110 : 010110 =01101
oplossing

010110/0100011119\01101

00101101 }

Omdat aftrekken gelijk is aan het optellen van het complement is de deling ook als volgt
uit te voeren,

400010110
101010

24000000
De meest linker bit laten we steeds vervallen,

Bij deze methode hebben we te maken met enkel optellen. Het is een probleem direct te
bepalen of de deling wel of niet gaat. Met behulp van een kunstgreep is het iets eenvou-
diger.

Nemen we dezelfde getallen als hierboven dan is

| | | | | I
| 1 | | | I
101010/0100011:1;19\ stel_11 01 14 11 111
18 101010 i:i!  wordt{0 |1 |1 [0 |1 | o
tekenbit—?ﬂOﬁTE E‘ 1€ €° bit is tekenbit = 1 daarom gaat de aftrekking niet
010110 | o De deler wordt er weer bijgeteld zodat het oor-
b
;1»6100011':‘ I spronkelijke deeltal weer ontstaat
I
2% 1010104 } 2% aftrekken gaat want tekenbit is 0
tekenbit 40011011 11
Al LN | H
3 101010 ;I+ 3¢ aftrekken gaat want tekenbit is 0
tekenbit 40001011
4 101010 :f 4@ aftrekken gaat niet want tekenbit is 1 dus deler
tekenbit 110101 ; weer bijtellen
010110 ' +
#0010110 5e  aftrekken gaat want tekenbit is 0
5¢ 101010+
tekenbit 4000000
srennt A

Zoals verwacht lijkt deze methode, alhoewel in omgekeerde volgorde, cen beetje op
vermenigvuldigen.

Het vorenstaande zal met behulp van een tabel worden verduidelijkt.

Inhoud register A en Y gecombineerd = 000100 - 011110

Inhoud register B = 010110

De eerste actie die wordt uitgevoerd is het wegwerken van de voorloopnullen van het
deeltal.
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Het wegwerken van de voorloopaullen wordt normaliseren genoemd en kan geschieden
door het deeltal naar links te schuiven.

Het voordeel van het normaliseren is, dat er geen problemen ontstaan bij het inschuiven
van de deelresultaten. Het gecombineerde A-Y register wordt bij iedere schuifslag naar
links geschoven, terwijl het deelresultaat van rechts af in het Y register wordt genoteerd.

schuifslag register register register flip flop slagenteller

nr A Y B H X
000100 011140 010110 0 111001
) Y/ o
normaliseren 1 010001 111000 111010
1€ aftrekking 101010
97011
tekenbit = 1 —————/
dus B bijtellen 010110
4010001 © 111000
) Vs
schuiven en 2 100011 11000(0! resultaat 111011
0 noteren
2% aftrekking 101010
#001101 © 11000[0}
tekenbit =0
schuiven en 3 011011 100001} 111100
1 noteren
3¢ aftrekking 101010
. i
#000101 1000001}
tekenbit =0
schuiven en 4 001011 000011 111101
1 noteren
48 aftrekking 101010
. g
110101~ 000[011i
tekenbit =1
dus B bijtellen 010110
4001011~ 0000711}
schuiven en 5 010110 000110} 111110
0 noteren
5€ aftrekken 101010 00{0110}
4000000 *
tekenbit =0
schuiven en 6 000000 001101} resultaat 111111
1 noteren

Normaliseren

Het normaliseren, wegwerken van nullen, is in feite het getal vermenigvuldigen met
machten van 2:
000101 genormaliseerd 010100 of
5 = 20 = 5x22

Het betreffende getal wordt naar links geschoven zonder de absolute waarde van het
getal aan te tasten, dat wil zeggen bij een positief getal moet in ieder geval het tekenbit 0
en bij een negatief getal het tekenbit 1 blijven. In de praktijk wordt meestal het aantal
schuivingen genoteerd en wordt na de bewerking het getal en het resultaat weer terug-
geschoven, waardoor de juiste waarde ontstaat.
Evenals bij het optellen en aftrekken is bij het vermenigvuldigen en delen getracht u een
indruk te geven van de wijze waarop deze rekenkundige bewerkingen gerealiseerd kunnen
worden.
Er is niet ingegaan op de vele variaties, welke, afhankelijk van de organisatie van de
computer, voor het uitvoeren van de rekenbewerking bestaan.

(wordt vervolgd)
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KOUD-KATHODEBUIS B. van Zaaten

en toepassingen

Naast schakelingen van koud-kathodebuizen in combinatie met thyratrons, ignitrons,
triggerbuizen enz. worden deze ook toegepast in elektronische schakelingen met relais en
contactloze tijdschakelingen. Alvorens laatstgenoemde schakelingen onder de loep te
nemen zullen we eerst het gedrag van een gasontladingsbuis eens nader bekijken.

Hiertoe is in figuur 1 een meetopstelling getekend.
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De ontladingsbuis is aangesloten op een gelijkspanning U. Met behulp van de potentio-
meter P kan deze spanning geregeld worden. De spanning over de buis kan worden
afgelezen op de voltmeter V, evenals de hierbij behorende stroom op de ampéremeter A.

De buis is gevuld met neongas met een kwikdruk van 2 cm bij een temperatuur van 25 °C.

De beide elektroden A en B hebben een onderlinge afstand van enkele cm. Om een juist
inzicht te krijgen omtrent deze buis laat figuur 2 grafisch zien de stroom als functie van
de spanning.

Theoretisch gezien vloeit er een stroom van ongeveer 10-18 A indien tussen de elektroden
A en B uit figuur 1 een spanning aanwezig is van 10 V. De oorzaak van dit verschijnsel
ligt in het feit, dat er altijd wel enige gasmoleculen geioniseerd zijn.

Voeren we met behulp van potentiometer P de spanning op tot 75 V, dan blijkt dat de
stroom tot 10-14 A stijgt.

Hoewel niet waarneembaar volgt in deze toestand enige Jichtuitstraling. Door het opvoe-

ren van de spanning tot ongeveer 215 V neemt de stroom toe tot 1010 A, We noemen
deze periode de donker ontlading.
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Uit het verdere verloop van deze grafische voorstelling zien we, dat hoewel de spanning
niet wordt verhoogd de stroom plotseling stijgt tot 107 A.

Deze situatie noemen we wat de spanning bij punt A betreft de doorslagspanning.

De wijze waarop de doorslag tot stand komt wordt glimlichtontlading genoemd.

Na punt B daalt de weerstand van het gas vrij stetk met als gevolg een daling van de
spanning tot punt C en een toename van de stroom tot 104 A, Tot punt D bljjft de
spanning constant, terwijl de stroom stijgt tot 102 A. Vervolgens loopt de spanning op
tot 250 V om daarna vrij sterk te zakken tot 120 V. De stroom daarentegen neemt tijdens
deze periode toe tot 10-3 A. Gedurende de periode C- D wordt een zichtbaar rood licht
uitgestraald dank zij de neomgasvulling. Vanzelfsprekend zal een andere gassoort of
mengsel een geheel andere grafische voorstelling te zien geven.

De doorslagspanning van een ontladingsbuis wordt bepaald door het product van druk
en afstand, dus P x D. Indien een derde elektrode wordt aangebracht, dan is de ont-
steckspanning belangrijk lager. Dit laatste wordt veroorzaakt door het feit, dat de span-
ning op deze hulpanode cen hulpontlading doet ontstaan en daarna de hoofdontlading
tussen beide elektroden A en B plaats vindt. Gezien de formule P x D = doorslagspanning
betekent dit, dat de hulpelektrode op korte afstand van elektrode A moet zijn aangebracht,
waardoor de baan tussen deze hulpelektrode en elektrode B ook &leiner is geworden.

De gestippelde lijn in figuur 1 geeft dit circuit aan en kan geschakeld worden door
drukken op toets T2. Na de doorslag in deze buis kan de hulpelektrode worden afge-
schakeld. De hulpontlading kan ook beperkt worden door het opnemen van een weer-
stand R2.

De aanspreektijd van een dergelijke buis bedraagt 105 sec.

Het materiaal wat voor deze elektrode wordt gebruikt is molybdeen. Het soortelijk
gewicht bedraagt 10,2 bij een temperatuur van 20 °C, terwijl het smeltpunt ligt op
2600 °C.
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Een vraag van geheel andere strekking is, welke invloed oefent een wisselspanning uit
indien deze op de buis word aangesloten en welke zijn de consequenties.

Bekend is, dat bij plaats verwissclen van de elektroden A en B cenzelfde ontlading plaats
vindt. Dit laatste onder voorwaarde, dat de beide elektroden gelijkwaardig zijn. Vanzelf-
sprekend zal de beweging van de vrije elektroden en ionen in de buis omgekeerd zijn.

Op deze gronden is het duidelijk, dat voor een wisselspanning van 50 Hz hetzelfde geldt.

Figuur 3 laat grafisch de spanning en stroom zien van een koud-kathodebuis met 2 elek-
troden en aangesloten op cen wisselspanning 220 V en 50 Hz.

TR

FIG. 3

Uit deze tekening blijkt duidelijk, dat wanneer de spanning zich van positieve naar
negatieve richting wijzigt, de ontladin ¢ ophoudt.

Punt A in de spanningskrommen geeft het moment weer van de ontsteekspanning
UIGN (IGN betekent ontsteking).

De lijn B stelt de boogspanning UARC (ARC betekent boog) voor.

De maximale spanning — Utot — jg maatgevend voor doorslag,

In schakelingen, waarbij dit type buizen een rol speelt, kan inplaats van een weerstand
voor stroombeperking ook een condensator of een zelfinductie worden toegepast.

De voortschrijdende automatiseringsprocessen hebben ook op dit vlak haar invloed doen
gelden in de vorm van tijdschakelingen met en zonder relais. De grote stabiliteit, onaf-
hankelijk van temperatuursinvloeden en een gunstige stroomversterking maken deze
schakelingen zeer aantrekkelijk.

Figuur 4 laat een tijdschakeling zien van een relais, welke wordt bekrachtigd op een
vastgestelde tijdbasis.
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De schakeling is aangesloten op een gelijkspanning van 300 V. Indien toets T wordt
gedrukt laadt de condensator C zich op via de weerstand Ri.

Indien de condensatorspanning een waarde bereikt van 63% van de batterijspanning
spreckt men over de RC-#7jd. Deze Jaadtijd wordt bepaald door de formule:

t=RxC

Hierin is: t = de tijd in seconden;
R = de weerstand in ohms;
C = de capaciteit in farads.

Voor berekeningen is het eenvoudiger de weetstand in megaohms en de capaciteit in
microfarads in te vullen.

Wanneer we onze aandacht weer vestigen op figuur 4 dan blijkt, dat bij cen gendspanning
Uz van 150 V de koud-kathodebuis in doorslag-toestand verkeert. Dit betekent een ont-
Jaadstroom van condensator C via buis G door het relais A. Dit relais wordt bekrachtigd
en via het omgelegde contact al en de voorschakelweerstand R, ontstaat een houdcircuit.

Door het loslaten van toets T wordt het circuit verbroken. De tijdperiode tussen het sluiten
van toets T en het bekrachtigen van relais A wordt als schakelizjd tv aangeduid. Indien
de aansluitspanning 300 V = bedraagt en de zendspanning Uz = 155V, dan is de scha-
keltijd tv als volgt te berekenen:

tv = =~ 0,6 X R X C
Hierin is: tv = de tijd in seconden;

R = de weerstand in megaohms;

C = de capaciteit in microfarads.

Als bijzonderheid kan worden vermeld, dat de lengte van buis G 30 mm bedraagt bij een
dootsnede van 10 mm.

I

I

Figuur 5 laat het functiediagram zien van toets T, de condensatorspanning U, en de
schakeltijd tv met de bekrachtigingstijd van relais A.
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Uit deze grafische voorstelling zien we, dat het drukken op toets T de condensator doet
laden tot punt U,. Op dit moment wordt het relais A bekrachtigd en tevens de conden-
sator ontladen. Punt Uy geeft de brandspanning aan, terwijl ook duidelijk te zien is, dat
tv de schakeltijd weergeeft tussen het moment van het sluiten van het contact van toets T
en het bekrachtigen van relais A. Het einde van het bekrachtigen van relais A wordt
bereikt door loslaten van toets T.

Ua
300V =

i

Ug
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Figuur 6 laat een schakeling zien waarbij een relais tot afvallen wordt gebracht op basis
van een bepaalde tijd. Dit in tegenstelling met de schakeling uit figuur 4.
Door drukken op toets T wordt, via de weerstand Ry, het relais A bekrachtigd. Via het
gesloten contact al ontstaat voor dit relais een houdcircuit. Gelijktijdig wordt, via de
weerstand R, de condensator C geladen.
Indien de laadspanning een waarde bereikt van U, = 155 V dan betekent dit doorslag
van de koud-elektrodenbuis G. De consequentie hiervan is een depolarisatiestroom door
relais A. De negatieve spanningssprong is te berekenen uit:

U, ~Up=155-60=95V.
Het gevolg is, dat relais A afvalt waardoor contact al opent en de schakeling weer in de
uitgangstoestand terugkeert.
De grafische voorstelling van figuur 7 laat het functiediagram zien.

FIG.7

In deze grafick komt duidelijk tot uiting, dat de schakeltijd van toets T geringer is als die
in figuur 5. Eveneens komt naar voren, dat de lading van condensator C niet meer bij
het nulpotentiaal begint, maar bij de bedrijfsspanning van relais A. Dit laatste is ook
in tegenstelling met de situatie in figuur 5, waar de lading wel op nulpotentiaal begint.
De schakeltijd tv laat zich als volgt berekenen:

tv===0,6 xRx C
Ter verduidelijking dient te worden opgemerkt, dat bij het berekenen van tv moet worden
uitgegaan van 24 V bedrijfsspanning voor relais A.

Figuur 8 laat het schema zien van een schakeling, welke aangesloten is op een bedrijfs-
spanning van 220 Vi~ met een schakelbereik van 1 - 100 seconden.
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Aansluiting op het net heeft tot gevolg, dat via de weerstand R; — diode D1 — con-

tact al — weerstand Ry — potentiometer P — condensator Cz en een paralleldiode D2 —
weerstand R, een circuit ontstaat.

De maximale waarde van de potentiometer P mag 100 megaohm. bedragen. De condensa-
tor Co wordt door een gelijkspanning van 300 V geladen. Het gevolg is een maximum
laadtijd van 100 seconden. Ook hier geldt, dat indien U, = 155V bedraagt de koud-
elektrodebuis G in doorslagtoestand verkeert. Het gevolg is, dat relais A wordt bekrach-
tigd via het circuit:

weerstand Ry — diode D1 — contact al — weerstand Ry — potentiometer P — buis G
— relais A, Door het sluiten van het contact a1 ontstaat via de weerstand R,, een houd-
circuit voor dit relais. Het spanningloos maken brengt de schakeling weer in de uit-
gangstoestand.

De schakeltijd tv laat zich ook hier berekenen uit de formule:

tv= =2 0,6 x Co x (Rg + Ry)
Opgemerkt dient te worden, dat de toe te passen diodes geschikt moeten zijn voor de
maximum waarde van de 220V wisselspanning. Vanzelfsprekend geldt dit voor de
blokkeerrichting van de diode. Deze waarde bedraagt 220 1/ 2 = 311 V.

Figuur 9 laat het schema zien van een instelbaar tijdrelais voor een schakelbereik van
20 sec - 30 min.

Tegenover de reeds beschreven tijdrelais begint hier de lading van Cy bij nulpotentiaal.
Het R-C circuit C2 — Dy — Rs wordt gesloten door drukken op toets T Dit betekent, dat
deze condensator de spanning van relais A verkrijgt. Deze stroomverdeling maakt de terug-
stelling mogelijk. Door opnieuw toets T te drukken kan condensator C, gedurende de op-
bouw van tv weer ontladen worden. De weerstand Ry begrenst daarbij de stroom zo sterk,
dat relais A, tijdens het wijzigen van de tijdbasis, niet afvalt. Om bij willekeurige grote
waarden van condensator Cy een ongestoord afvallen van relais A te bereiken wordt de
diode D3 toegepast.
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De schakeling is aangesloten op 220 V wisselspanning. De R-C kring wordt gevoed door
een positieve golf van deze wisselspanning. Deze spanning bedraagt ongeveer 300 V.
De weerstand Ry en condensator Cy vormen een afvlakfilter. Vanzelfsprekend hangt de
waarde van de weerstand af van de stroomsterkte welke door de schakeling aan de voe-
ding wordt onttrokken. In genoemde afvlakweerstand zal een vermogen worden opgeno-
men van P =12 x R.

Het voordeel van de afvlakweerstand is, dat deze ongevoelig is voor magnetische velden.
De schakeltijd, welke tussen de waarden 20 seconden en 30 minuten ligt, laat zich be-
rekenen met de formule:

tv=~=3x Cax (Rs+Ry)

Geheel in overeenstemming met de technische ontwikkeling laat figuur 10 het schema zien
van een maximumspanningsrelais met automatische terugstelling.

Maximaalspanningsschakelingen worden toegepast voor bescherming van apparaten tegen
te hoge en ontoelaatbare voedingsspanningen.

De voedingsspanning waarop deze schakeling is aangesloten bedraagt 220V wissel-
spanning en wordt door de Graetzschakeling GS dubbelfasig gelijkgericht. Het moment
van ingrijpen wordt bepaald door potentiometer P. Indien de voedingsspanning van de
ingestelde waarde stijgt wordt dus ook de condensator Cp tot een hogere waarde geladen.
Dit betekent een zendspanning via de weerstand Ry naar de beide elektroden van de
keoud-kathodebuis G. Het gevolg is, dat de buis in geleidende toestand komt en het
relais A wordt bekrachtigd. De hulpelektrode van buis G, aangesloten op de weerstand
Ry, geeft deze een extra demensie wat betreft de schakeltijd.
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Indien de voedingsspanning de juiste waarde bereikt dooft de buis G en valt relais A af,
De parallel geschakelde diode D geeft het relais A extra vertraging. De parallel gescha-
kelde weerstand R, en condensator C, waarborgen een nauwkeurig schakelen van het
relais.
Figuur 11 laat het schema zien van een maximaal-spanningsrelais met terugstelmogelijk-
heid.

Ock in dit circuit bepaalt potentiometer P het moment waarop condensator Cy cen zend-
spanning geeft aan de koud-kathodebuis G. In tegenstelling met figuur 10 wordt en
blijft het relais A bekrachtigd. Drukken op de verbreektoets T' laat relais A afvallen en
brengt de schakeling in de uitgangstoestand. De condensator Cy zorgt voor het koppelen
van de dubbelfasige spanning verkregen vande Graetzschakeling GS, De eventueel

T

20V A, G
by Ry

FIG. 11
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optredende rimpelspanning hangt af van de stroom, welke de schakeling opneemt. Dit
betekent: geen rimpelspanning indien geen vermogen aan de schakeling wordt ont-
trokken.

Figuur 12 geeft een schakeling, waarbij door een impuls een tijdrelais op een ingestelde
tijdbasis wordt geschakeld,
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In dit schema wordt door de diode Dy een enkelfasige gelijkspanning tot stand gebracht.
Door de condensator Co worden de opeenvolgende gelijkgerichte positieve golven aan
elkaar gekoppeld. Deze spanning doet het relais A bekrachtigen via: weerstand Ry en
de weerstand Rg met paralle]l de condensator C4 na het sluiten van het stuurcontact T,
Door sluiten van contact al ontstaat voor dit relais een houdcircuit, Gelijktijdig wordt,
via de weerstand Ry en de potentiometer P de condensator Cy geladen. De tijd welke de
condensator nodig heeft om zendspanning te bereiken wordt door instelling van de
potentiometer bereikt.

Indien deze toestand is aangebroken wordt, via de weerstand R, deze zendspanning op
beide elektroden van de koud-kathodebuis G geschakeld. Hierdoor schakelt deze buis in
geleidende toestand. De consequentie is een negatieve spanningsstoot, die gedragen wordt
door de condensator C4. Het gevolg is een ontmagnetiseringssttoom door relais A. Dit
relais valt af, waardoor de uitgangstoestand is hersteld.

Nu we aan de hand van een aantal schakelingen met koud-kathodebuizen het nodige
inzicht hebben gekregen omtrent de mogelijkheden zullen we overeenkomstig een aantal
contactloze schakelingen nader bekijken.
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Bekend is, dat bij hoge frequenties en grote inschakelstromen de levensduur van con-
tacten sterk terugloopt.

De ontwikkeling van halfgeleiders en de entree daarvan op het terrein van technische
schakelingen heeft voor een aantal belangrijke problemen een oplossing gevonden.
Omzetting, beheersing en besturing van stromen in circuits, gevoed door sterkstroom,
zijn door toepassing van bepaalde halfgeleiders zonder meer mogelijk. Vooral schakel-
combinaties in miniatuutuitvoering maken dat de omvang steeds kleiner wordt en de
mogelijkheden groter. In dit verband laat figuur 13 een contactloze inschakeling zien
gebaseerd op een bepaalde tijdbasis.
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Als elektronische schakelaar voor directe aanshuiting op het net wordt in dit schema de
wisselstroomthyristor (triac) gebruikt.

Dit heeft het voordeel, dat het regelen van wisselspanning zonder gebruikmaking van
gelijkrichters mogelijk is. De friac is in beide richtingen geleidbaar en als zodanig bij
uitstek geschikt voor het regelen van wisselstroomvermogens.

Voor het ontsteken van de #riac wordt gebruik gemaakt van de diac (trigger of trigges-
diode). Door sluiten van toets T wordt over diode D en condensator Cy de stuurspanning
opgebouwd. Gelijktijdig wordt via de weerstand Ry de condensator Cs geladen. Dit
betekent, dat indien de lading van deze condensator het aanspreekniveau van de koud-
kathodebuis bereikt deze in geleidende toestand verkeert. Het gevolg is stroomdoorgang
via de buis en de weerstand Ry. De spanningsval over deze weerstand brengt, via de
trigger(diac), de triac tot stroomvoering door de belasting,

Figuur 14 laat het principe zien van cen schakeling, waarbij de uitschakeltijd aan een
bepaalde waarde is gebonden.
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In deze schakeling gaan we uit van de gedachte, dat de belasting via de geleidende
triac op de voeding is aangesloten.

Het drukken van toets T betekent lading voor condensator Cz via diode D en weerstand
Rs. Indien deze lading het doorslagniveau van de koud-kathodebuis bereikt betekent dit
geleiding tussen de beide elektroden van deze buis, Het gevolg is een stroomcircuit via
diode D — weerstand Rs — buis G en de gesloten toets T.

In eerste instantie ontstaat over weerstand Re een dusdanig spanningsverlies, dat de diac
niet meer geleidt.

De triac kan niet eenvoudig via een stuursignaal worden gedoofd. Dus het doven van de
diac heeft op de triac geen invloed. Op dit punt is vergelijking met de thyristor mogelijk,
omdat beide alleen dan doven als de hoofdstroom kleiner wordt dan de houdstroom.
In figuur 14 is dit laatste het geval, omdat toets T het circuit triac — R overbrugt.

Uit deze beide basisschema’s laten zich, door wijzigingen en uitbreiding van het aantal
toe te passen onderdelen, schakelingen ontwikkelen, waarbij het bereik van de verzos-
gingstijd tussen enige honderden milliseconden en enige tientallen minuten ligt.

Door een kipcondensator tussen de triggerdiode(diac) en de triac te schakelen worden
stuurimpulsen verkregen met een frequentie van ongeveer 10 kHz bij een stroom door de
triac van ongeveer 200 mA.

De nauwkeurigheid van het resultaat wordt praktisch niet beinvloed door netspannings-
variaties. De tolerantie hiervoor is gebonden aan +10% en —15% van de 220 V wissel-
spanning. Dit betekent, dat de schakeling optimaal functioneert bij een wisselspanning
die ligt tussen 187 en 242 V.
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Figaur 15 laat het schema zien van een tijdschakeling, waarbij het inschakelen van de
belasting normaal verloopt, terwijl het uitschakelen aan een bepaalde tijd is gebonden.
Door wijziging van de waarde R7 en een ander type voor diode Dy kan de tv schakeltijd
worden teruggebracht van 30 minuten tot 5 minuten.
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Door drukken op toets T wordt een circuit vanuit de voedingsspanning gesloten via
weerstand Rs — diode Dy — weerstanden R4 - R5 - Rg — diode D3 en de gesloten
toets T naar de 220 V wisselspanning. Dit betekent een gesloten kring voor de diac via
de spanningsdeler R4 — R — diac — R3 — diode D3 en de gesloten toets T. Als con-
sequentie hiervan wordt een stuurimpuls aan de triac gegeven, waardoor deze ontsteekt.
De houdstroom voor de triac vloeit nu direct via de belasting.

Loslaten van toets T doet condensator C4 laden via de weerstand Ry — diode Dy —
weerstand R7 — potentiometer P en de ontstoken triac.

Het openen van toets T is tevens het begin van de schakeltijd tv. In dit laatste stadium
kan worden ingegrepen door toets T wederom te drukken, waardoor terugstelling ont-
staat. Indien de condensator Cy4 het gewenste niveau op de beide hulpelektroden van de
buis G heeft geschakeld komt G daardoor in geleidende toestand. Deze zendimpuls
onderbreekt de schakelcyclus. De diac dooft, doordat deze op nulniveau is geschakeld
voor wat de spanning betreft. Het gevolg is, dat de stuurstroom voor de triac ook is af-
geschakeld, terwijl tevens de hoofdstroom onder de houdwaarde komt te liggen. Dit
betekent ook het blokkeren van de triac.
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De weerstand Rz en de condensator Cp staan parallel over de belasting. Deze R-C kring
vormt een filter voor eventueel optredende piekspanningen op de netspanning. Ook over
de triac is een R-C kring geschakeld bestaande uit weerstand Ry en condensator Cj.
Door de laad- c.q. ontlaadstroom van de condensator wordt de schijnbare weerstand van
de triac met het parallel geschakelde circuit nu niet onmiddellijk oneindig groot, maar
groeit geleidelijk aan.

De spanningstoename over de triac houdt hiermee gelijke tred. Een plotselinge toename
van de voedingsspanning of met andere woorden een spanningsverandering binnen zeer
koste tijd, welke de ontsteking van de triac kan veroorzaken, wordt binnen toelaatbare
grenzen gehouden.

De diode Dy en condensator Cg zorgen er voor, dat de voedingsspanning wordt gelijk-
gericht.

Figuur 16 geeft een schema te zien van een schakelversterker met triac, waarbij lichtval
op een fotoweerstand een rol speelt.
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Bij deze lichtgestuurde schakeling wordt als foto-element een fotoweerstand F toegepast
(LDR). Lichtval hierop en het drukken van toets T' doet het circuit ontstaan: weerstand
Ry — diode Dy — weerstand Ry — fotoweerstand F — potentiometer P — weerstand Ryg
en de gedrukte toets T. Door de diode Dy wordt de koud-kathodebuis met positieve
spanningsgolven uit het net gevoed. Indien licht op de lichtgevoelige weerstand F valt
wordt, via condensator Cs en parallel weerstand Rg spanning gesplaatst op de beide
hulpelektroden van de buis G.
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Ook condensator Cy speelt hierbij een rol. De rimpelspanning van de positieve golven
hangt af van het opgenomen vermogen. Dank zij deze condensatoren is de invloed hiervan
niet merkbaar bij het spanningsniveau op de hulpelektroden. Ter versnelling van de
schakeltijd van buis G is via Rs een extra hulpelektrode op spanning geschakeld. Indien
het doorslagniveau van buis G is bereikt schakelt deze via de kathodeweerstand R; door.
Het optredende spanningsverlies doet, via weerstand Rg en diode Dg, de condensator Cg
laden en wordt via weerstand Rz een stuurimpuls opgebouwd aan de diac. Deze trigger-
diode geeft een stuurimpuls aan de triac, waardoor deze de belasting inschakelt.

De paralle] geschakelde condensator en weerstand Ci-Ry over de triac voorkomt ook hier,
dat de schijnbare weerstand niet onmiddellijk oneindig groot oploopt.

De potentiometer P dient om het juiste niveau van de aanspreekspanning te kunnen
instellen.

Interessant in deze schakeling is, indien de weerstanden Ry en Rig van plaats verwisselen
(220 kohm en 100 kohm) evenals de lichtgevoelige weerstand F en de potentiometer P,
de situatie die bij geen lichtval ontstaat, dat tijdens iedere positieve spanningsgolf de buis
G geleidend wordt.

/~ . \ ™ B. KIEBOOM
televisie

(vervolg van blz. 64)

7. Beeldcontrole

Het is bijzonder moeilijk aan te geven aan wat voor eisen een interessant, levend beeld
moet voldoen. Het is daarbij niet absoluut noodzakelijk dat voor een sfeetvol beeld alle
tinten van licht tot donker worden weergegeven.

Een haarscherp beeld waarin alle grijstinten precies tot niting komen, kan voor wat zich
afspeelt voor de camera een fechnisch juiste weergave zijn, echter, als het beeld de
interesse van de kijker voor het gebodene mist zal het in artistiek opzicht een mislukking
zijn.

Een bepaalde sfeer wordt door het decor en de belichting opgeroepen, doch de toegewijde
zorg van de beeldtechnicus is nodig om een zodanig videosignaal op te wekken, dat een
goed eindresultaat bij de kijker thuis kan worden verwacht.

Op het bovenstaande zal dieper worden ingegaan, eerst zal worden besproken de tech-
nische noodzaak van beeldcontrole en daarna de artisticke aspecten van beeldcontrole.
Beide onderwerpen zijn terug te vinden en als zodanig overgenomen van een boekwerkje

van de NTS/NRU. Het boekje werd gebruikt bij de opleiding van het N'TS-personeel.

7.1. De technische noodzaak van beeldcontrole

Een eerste vereiste voor alle apparatuur is een goede inregeling van de onderdelen ervan.
Dit betekent controle via metingen, zoals het plaatsen van een toetsplaat voor de camera,
controleren of de camera een juiste overdrachtskarakteristiek heeft, zoals: scherpte, con-
trast, goede aspect-verhouding, enz.

Natuurlijk zijn er grenzen aan het technisch systeem waarmee men werkt en de kwaliteit
van de opneembuizen.
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Grenzen van de opneembuis

De beeldtechnicus dient ervoor te zorgen dat de hoeveelheid licht binnen de grenzen
valt die de opneembuis kan verwerken. Hiervoor bestaan verschillende methoden:

~— Het diafragma van de lens wijzigen; bij sommige camera’s vanaf de controlelessenaar
via een elektro-motor in de camera te bedienen.
— Vaste of variabele grijsfilters; deze laatste ook op afstand te bedienen.

Grijstinten worden alleen dan in hun juiste verhouding weergegeven wanneer zij in het
rechte deel van de overdrachtskromme van de opneembuis vallen. Het is duidelijk dat
naarmate deze rechte lijn langer is, er een grotere contrastomvang verwerkt kan worden.
Bij een orthicon is de lengte van deze rechte lijn elektrisch instelbaar. Wanneer deze lijn
echter langer wordt gekozen dan noodzakelik d.w.z. wanneer de camera meer contrast
kan verwerken dan er in wetkelijkheid in de scéne aanwezig is, krijgt men een beeld
met veel stoorsignaal (ruis). Dit komt omdat dit in geringe mate aanwezige contrast
elektrisch als het ware opgerekt wordt. De stoorsignalen worden ook duidelijker waar-
neembaar gemaakt.

Omgekeerd echter, bij een tekort gekozen lengte van de overdrachtskarakteristick ver-
krijgt men wel een ruis-arm beeld, maar er zal ook een slechte detaillering in de witte
of donkere partijen ontstaan (zogenaamd vastlopen).

Bij de orthicon kan ook door een elektrische instelling te wijzigen, enige gradatievervor-
ming aangebracht worden, d.w.z. een halfgrijze tint kan in verhouding tot de witte en
donkere partijen, te licht of te donker worden weergegeven. Zo kan bij een weinig
overbelichte scéne door het iets te laag instellen van deze correctie toch een prettig beeld
verkregen worden, terwijl onderwerpen waar te weinig licht op valt, kunstmatig helderder
kunnen worden weergegeven zelfs helderder dan het menselijk oog het waarneemt. Een
goed voorbeeld hiervan is een avondopname in de open lucht. Men spreekt om deze
redenen dan ook wel van de ,,dynamische karakteristiek” van de orthicon, ,

Grenzen van de versterker

Om bij gebruik van meerdere camera’s een uiteindelijk gelijke indruk te verkrijgen bij de
kijker, zijn op elke camera-versterker een monitor en een oscilloscoop gemonteerd. De
laatste is een meetinstrument, dat een indicatie geeft omtrent de elektrische waarden van
een camerabeeld. Via de aangebrachte merklijnen kan de bedienings-technicus zorgen dat
de witte delen in een beeld voldoende wit zijn en de zwarte partijen een juiste zwart-
weergave hebben, d.w.z. een doortekening van die details, die interessant zijn. Hij kan
afsnijden datgene wat de beeldkwaliteit ongunstig beinvloedt of de sfeer verstoort.
Sommige camera-apparatuur heeft ook nog een aparte gradatiecorrectie, doch op andere
wijze verkregen als bij de opneembuis beschreven. Overschrijding van de gtenzen ver-
oorzaakt een vastlopen van details tot één vlakke tint, zowel in de witte als in de zwarte
partijen van het beeld.

Het overbrengen van een juiste sfeer vraagt een voortdurende controle en nastelling van
een aantal regel-organen; een juiste interpretatie kan slechts na veel ervaring en vakman-
schap verkregen worden.

Samenvattend is beeldcontrole dus noodzakelijk:

Technisch — om voortdurend tussen de grenzen .,laverend” een beeld van goede tech-
nische kwaliteit te verkrijgen.

Artistick — om een juiste sfeeroverdracht van de decors en belichting te maken en te

behouden.
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Men zou kunnen uitgaan van twee methoden van beeldcontrole:

Vaste modulatie: d.w.z. de scéne aanpassen aan een gegeven vaste elektrische
camera-instelling.

Aangepaste modulatie: d.w.z. de camera aanpassen aan een gegeven helderheid en con-
trast in de scéne,

De eerste methode vraagt veel aanpassing van de belichting van de scene, welke feitelijk
steeds per shot binnen de grenzen van de opneembuis dient te vallen. Toch zal ook in
dat geval niet een steeds bevredigend beeld worden verkregen omdat bij een juiste totaal-
belichting, in detailshots belangrijke afwijkingen kunnen ontstaan, juist om dat totaal-
beeld voldoende krachtig te laten zijn. Ook wanneer wij voor één camera deze instelling
juist maken, kan een camera die van dezelfde scéne vanuit een ander standpunt een beeld
maakt, een andere indruk krijgen die onaanvaardbaar is. Sommige details zullen in close-
up te veel nadruk krijgen, andere zullen, indien zij in een totaalbeeld onscherp uitvallen,
te veel contrast verliezen.

Bij belichting met stetke contrasten kan men zelfs tot een overbelichting geraken indien
men in de lichte delen close-ups maakt. Of, als men in de donkere partijen van dit totaal-
beeld close-ups maakt, kan een te zwak, onderbelicht beeld het resultaat zijn. Deze vaste
modulatie-methode zal over het algemeen geen beelden van gelijke indruk opleveren.
Tenslotte zullen ook de specifieke eigenschappen van de opneembuis afwijkingen geven
van het gewenste resultaat, Immers, bij afwijkende contrasten of helderheden valt men
buiten de ideale overdrachtskromme van de opneembuis, waardoor stoorsignalen sterk
naar voren kunnen komen, zoals: afwijkende achtergrondhelderheden, foutieve door-
tekening in zwarte partijen of zelfs afsnijden van bepaalde grijstinten.

Daarom is de aangepaste methode juister, waarbij men ruimer is in de keuze van con-
trasten in de scéne, meer mogelijkheden van sfeervolle belichting heeft, enz. Een juister
interpretatie is nu mogelijk vanuit verschillende camerastandpunten, terwijl door bewust
afsnijden van te extreme waarden, zoals glimlichten of te diepe schaduwen, een krachtig,
aan alle wensen beantwoordend televisiebeeld verkregen kan worden.

Meestal past men de camera zo aan, dat de gezichten van in de scéne aanwezige personen
een goede helderheid hebben en voldoende contrastrijk zijn om de expressie op dat
gezicht zo waar te nemen, dat de acteur of actrice boeit. Immers, een onduidelijke weet-
gave van de contrasten in een gezicht werkt sterk afleidend en irriteert de kijker. Om dit
te bereiken kunnen soms kleine witte details, zoals een wit boordrandje van een overhemd,

Denkt u vooral aan de

ENQUETE

Uw medewerking stellen wij op hoge
prijs.
Doe het nu.
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rustig iets vastlopen in het wit, d.w.z. buiten het rechte deel van de overdrachtskromme
vallen, Ook met diepe schaduwpartijen kan men dit laatste doen terwille van een gewenst
resultaat. Men dient te waken voor overdrijving; stel dat het overhemd bijv. niet wit
doch beige zou zijn en er komt later in het beeldveld iets dat wel duidelijk wit moet
dootkomen, bijv. een witte jurk van een actrice, dan mag daarin geen detailverlies zijn.
De jurk zou eruit zien alsof er geen enkele plooi in zat, en één vlakke witte massa lijken.
Omgekeerd zal men bij een balletscéne met witte tulen toiletjes, die dus goed doot-
tekend dienen te zijn, moeten oppassen dat andere, donkere, partijen niet in de zwarte
kant van de overdrachtskromme ,,verzinken”.

Bij een TV-spel met acteurs in avondkleding is het natuurlijk onjuist om, terwille van een
goede gezichtsweergave, het donkere costuum tot één zwarte vormeloze massa te laten
samenvloeien. Men dient zich per camera-instelling steeds te realiseren wat het oog wil
zien. Bij een juiste instelling zal men dus slechts die details afsnijden die ook werkelijk
weggewerkt moeten worden.

7.2 De artisticke aspecten van beeldcontrole

Dit laatste onderwerp brengt de beeldtechnicus op artistiek terrein. Wat bepaalt de keus
van de vele instellingsmogelijkheden? Wat doet ons beslissen om bepaalde witte pieken
te bestempelen als het maximum, vallend binnen de grenzen van het totale systeem? Wat
kan afgesneden worden om een betere gradatie van het overige beeld te krijgen? Wanneer
in een decor een man aan een bureau zit te schrijven, is de grens dan het witte papier dat
hij beschrijft, zijn blonde haar of de bol van de leeslamp? Omgekeerd: wat zal het
donkerste weer te geven detail zijn? Willen we details zien in een donker costuum, of
ook nog een onderwerp in de schaduw van de leeslamp? De keus is willekeurig en niet
altijd duidelijk.

Het is onmogelijk om zowel een goede gradatie in het papier als wel in de schaduw-
partijen te verkrijgen, omdat de opneembuis dit contrast niet omvatten kan. Daarom zal
de over te brengen sfeer bepaald worden door wat wel en wat niet interessant is; welk
detail goed zichtbaar moet zijn en wat verwaarloosd kan worden. Beeldcontrole heeft
verschillende belangrijke artisticke aspecten. Om een constante stroom van beelden te
verkrijgen van gelijke sfeer moet niet in het ene shot eenzelfde gezicht wit zijn, in het
volgende donker; de scéne dient niet op de ene camera in daglicht te staan, als de andere
camera er een avondsfeer van maakt.

Ondanks nauwgezette belichting kunnen dergelijke afwijkingen ontstaan door wisseling
in grootte van bepaalde hoofdinformaties van het beeld bij gelijke contrasten. Dit kan
komen, doordat sommige onderwerpen staand voor een donkere achtergrond groter lijken
dan voor een lichte achtergrond. Om precies te zeggen wat de sfeer van een beeld
bepaalt is zeer moeilijk, maar bepaalde grijswaarden blijken van overheersende invioed
te zijn, Zij kunnen niet genegeerd worden, zowel bij belichting als beeldcontrole.

Wij spreken van:

Low-key — wanneer de grijze tot zwarte partijen in een beeld overheersen; het
suggereert avond, behaaglijkheid of tragiek, etc.

Verylow-key — wanneer de donkergrijze tot zwarte partijen overheersen; het suggereert
nacht of mysterie, etc.
High-key — wanneer de witte tot middengrijze partijen overheersen; dit suggereert
vrolijkheid, zorgeloosheid, e.d.
Very high-key — wanneer de witte tot lichtgrijze partijen overheersen; suggestie: iets
delicaats, iets verhevens, e.d.
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Onze indruk omtrent de beeldkwaliteit wordt sterk beinvloed door de contrastvorming.
Ben sprankelend beeld verlangt gewoonlijk een gebruik van de totale contrastomvang, van
tinteling in de lichte partijen tot een krachtige doortekening in de zwarte details. Wan-
neer in het beeld slechts een deel van de contrastomvang wordt gebruikt, zal het een
minder krachtige indruk geven, Zo zal een gemis aan donkere elementen een flets, slap
beeld geven zonder fundering; het doet onwezenlijk aan. In bepaalde gevallen kan dit
effect wenselijk zijn.

Omgekeerd geeft een beeld zonder witte elementen een saaie, doffe indruk, zonder
vitaliteit of sprankeling. Voor een rokerig café of om een naargeestige sfeer op te wekken,
kan het soms toch wel een gewenst effect geven.

Indien een beeld slechts weinig halftinten heeft, lijkt het hard en ruw, Voor sterk dra-
matische effecten is het soms bruikbaar.

Indien bepaalde camera-instellingen een gemis aan contrast in lichte of donkere partijen
opleveren kan dit aangepast worden door de beeldtechnicus. Zo kan hij de lichte tinten
nog witter of ook donkerder maken door het beeldsignaal meer of minder te versterken
of door meer of minder licht op de opneembuis toe te laten (diafragma of lichtfilter).
De donkerste beeldpartijen kunnen nog donkerder (of lichter) gemaakt worden, eveneens
door bovengenoemde instellingen te wijzigen, alsmede door de zwartniveau-regelaar te
bedienen. De gemiddelde helderheid kan, met behoud van gelijke limieten in wit en
zwatt, gewijzigd worden met een gradatieregelaar, ook wel gammaregelaar genoemd.
In de praktijk is door een juiste combinatie van de diverse regelmogelijkheden, een goede
doortekening te verkrijgen van voorwerpen of materialen die van nature een matige
contrastwerking hebben, zoals patronen in bepaalde textielsoorten, oude vergeelde docu-
menten, schilderijen, etc.

Door contrastvermindering kunnen ook bepaalde effecten verkregen worden. Zo zij
genoemd: het laten verdwijnen van de donkere details bij animaties; de schaduwen in
de zwarte partijen kunnen ineenvloeien tot één egaal zwarte achtergrond. Hetzelfde ge-
beurt als men voor een achtergrond van een decor een zwart gordijn gebruikt (in het
zwart zakken). In enkele gevallen is het niet mogelijk, gewenste effecten met de belich-
ting te verkrijgen zonder in stoorsignalen van de opneembuis te vervallen. De beeld-
technicus zal dan de belichting moeten ondersteunen om het gewenste effect te verwe-
zenlijken. Een voorbeeld hiervan .is, door middel van een zwakke belichting te proberen
cen nachteffect te laten ontstaan. In dit geval is de opneembuis onderbelicht, zodat
stoorsignalen naar verhouding duidelijker waarneembaar zijn en een vuil beeld met
slechte halftintwerking en veel ruis het resultaat is. Het is dan beter een iets hoger licht-
niveau te kiezen, zodat de opneembuis voldoende gemoduleerd wordt, terwijl daarna
met bijvoorbeeld de gamma- en zwartniveauregeling het juiste eindresultaat kan worden
bewerkstelligd, Een goede samenwerking tussen de belichter en de beeldtechnicus is dus
vereist om, met behoud van een technisch verantwoorde beeldkwaliteit, de juiste artistieke
sfeer te verkrijgen.

Omdat het vermoeiend is lang naar een donker beeld te kijken, is het wenselijk een te
sterk effect slechts kort te laten duren; bijvoorbeeld het overaccentueren bij een scéne-
wisseling om het verschil in sfeer uit te laten komen. Na enige tijd zal men dan toch naar
een iets grotere helderheid gaan omdat anders de kans groot is dat de kijker thuis zijn
ontvanger gaat verstellen. Het resultaat is dan veel slechter dan met een artistiek ver-
antwoorde verhoging van het lichtniveau in de studio.
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Enquete

Bij welk dienstonderdeel bent u werkzaam? (zo volledig mogelijk)

Vindt u dat de naam Studieblad PTT gewijzigd moet worden? . . . . ja[nee®

Zou u er bezwaar tegen hebben als het blad zich qua inhoud ook richt op niet-

technisch personeel? . . . . ..o ja [ nee *
Wat vindt u van het uiterlijk van het huidige studieblad? . . goed | matig [ slecht*

Wat is uw mening omtrent:
het formaat? . . . . . . . . .. te groot [ goed [ te klein *
‘het aantal bladzijden? . . . . . . . .t veel [ goed [ te weinig *

de illustraties? . . . . . . . . . . e veel [ goed [ te weinig *

% doorhalen wat niet van toepassing is.



Onderstaande vragen beantwoorden door in het betreffende hokje een kruisje te plaatsen.
Wat vindt u van de aandacht die besteed wordt aan de volgende onderwerpen ?

te veel voldoende te weinig

lokale telefonie
interlokale telefonie
huistelefonie

elektronische schakelingen .
elektronische schakeltechniek
Boolese algebra
semi-elektronische telefoonsystemen
componenten .
schakelsystemen van liften .
zenden en ontvangen .
televisie

materialenkennis

moderne wiskunde
computertechniek .
nederlands

technisch engels

NERG-examenopgaven

DDDDDDDDDDDDDDDDDD
DDDDDDDDDDDDDDDDDD
DDDDDDDDDDDDDDDDDD

TCM-examenop gaven .

Heeft u zelf nog onderwerpen welke hierboven niet genoemd zijn?
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Onderstaande vragen beantwoorden door in het betreffende hokje een kruisje te plaatsen.

Wat vindt u van het niveau waarmee de volgende onderwerpen beha

lokale telefonie

interokale telefonie
huistelefonie

elektronische schakelingen
elektronische schakeltechniek .

Boolese algebra .

semielektronische telefoonsystemen

componenten
schakeslystemen van liften
zenden en ontvangen .
televisie

materialenkennis

moderne wiskunde
computertechniek
nederlands

technisch engels .
NERG-examenopgaven

TCM-examenopgaven

te
specialistisch

OJooooooooooooooonoo

goed

ODooooooooooobooOoddd

Heeft u zelf nog onderwerpen welke hietboven niet genoemd zijn?
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ndeld zijn?
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Welk van de volgende onderwerpen zou u voortaan ook behandeld willen zien?
aankruisen

elektrotechniek
halfgeleidertechniek
versterkertechniek
geintegreerde schakelingen
moderne meetinstrumenten
stroomvoorzieningen
montage telefooncentrales
montage huistelefonie
pulscode modulatie
datatransmissie
technisch duits
technische vraagbaak
rapporteren
effectief studeren
technische hobby’s

Ooooodddooooon

Heeft u zelf nog onderwerpen welke hierboven niet genoemd zijn ?

Met eigen woorden beantwoorden:

Welke veranderingen zou u voorts nog aangebracht willen zien?

Aanvullende vragen en/of opmerkingen.
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handmeetapparaat
van § tot 21'mmg

handmeetapparaat
van 5—50 mmg

overwikkelapparaat D 16
D 16h (handbediend)

D 16el (elektrisch)

D 16G el, tot 20 mm g

meetapparaat M 10
van 11—10 mmg, te ijken

overwikkelapparaat D 30 { :
D 30h, D 30el, D 30S el, afwikkelapparaat A 61 meetapparaat M 20
tot 30 mmg 820 mm g, 300 kg van 1—20 mm g, te ijken

VERNIEUWD
PROGRAMMA
KABEL-
MAGAZIJN-
APPARATUUR

meetapparaat M 40
van 3—40 mm g, te ijken

hydr. vijzels
mech. vijzels

over-
wikkel-
machines

TR 125, 1,25 mg, 1,0 ton
TR 140, 1,40 mg, 1,5 ton
TR 160, 1,60 mg, 1,8 ton
TR 200, 1,80 mo, 2,5 ton

meetapparaat M 60
van 10—60 mmg, te ijken

terrein-
haspelwagens
haspel- meetapparaat M 80
steekwagens van 30—80 mmg, te ijken

kabelhaspelstelling K 300 ‘

KOMPLETE KABELMAGAZIJN-INRICHTINGEN

Voor: Sneller en nauwkeuriger kabeloverwikkelen en afmeten
met minder mankracht —
Optimaal benutten van het vioeropperviak door gebruik
van moderne haspelstellingen
Vraagt uitgebreide dokumentatie.

AGENTURA KABELAPPARATUUR BV
STATIONSLAAN 10 ZEIST
s AKAPP TEL. 03404 - 10244 (8 1) Telex 47136

H 19



Straalzender | ¥
apparatuur ],

voor telefonie
radio/televisie
afstandsbediening
afstandsmeting
afstandscontrole
en alle andere
toepassingen.

Complete systemen
voor straalzenders
in alle capaciteiten.
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Telecommunicatie

driifsleven zoekt dit jaar
rotere efficiency. We rijden
nder en telefoneren wat
De telexgids wordt meer

gebruiki dan de dienstregeling van
de luchtvaartmaatschappij. Dat
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nt minder onkosten, maar

een grotere belasting van uw fele-
communicatie systemen en dus
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s uw verbindingsmogelijk-
te kort schieten kunnen wij
ingen voor u doen.
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Grondbeginselen van de

computer-techniek J. P. Leeman
(Vervolg van blz. 137)

Het besturingsorgaan
Het besturingsorgaan draagt in principe zorg voor de juiste samenwerking van het in- en
uitvoerorgaan, het rekenorgaan en het geheugenorgaan.

In dit deel zal getracht worden de samenhang van bovengenoemde organen te verdui-
delijken, waardoor de functie van het besturingsorgaan vanzelf ter sprake komt.

Alvorens tot het samenstellen van een cenvoudige configuratie over te gaan, zal van
elk orgaan afzonderlijk, een aantal belangrijke punten worden herhaald.

Invoeror gaan

Voor het invoerorgaan is cen 7 kanalen ponsbandlezer gekozen. Van deze 7 kanalen
doet er één dienst als pariteitscontrole, zodat er 6 kanalen overblijven waarmee 26 = 64
verschillende letters, cijfers en symbolen gevormd kunnen worden.

Uitvoerorgaan

Het uitvoerorgaan is een schrijfmachine. Van de schrijfmachine is alleen te zeggen, dat
via een decodeerschakeling de juiste typ-arm wordt geselecteerd.

Rekenorgaan
Het rekenorgaan bevat 2 registers A en B waarin binaire getallen, v66r de rekenbewer-
king, worden geplaatst. Na de bewerking wordt de uitkomst in het A-register gezet.
Voor de bewerking bevat register A

of het opteltal

of het aftrektal

of het vermenigvuldigtal
of het deeltal.

Register B bevat voor de bewerking:
of de opteller
of de aftrekker
of de vermenigvuldiger
of de deler.

Gebezzgenorgmn

Het geheugenorgaan is in principe in 2 delen te splitsen: het werkgeheugen en het
doodgeheugen,

Beide geheugens zijn opgebouwd uit ringkernen.

Uit het doodgeheugen is alléén informatie te ,,lezen” (ROM), terwijl het werkgeheugen
voor de programmeur toegankelijk is (RAM).

Het werkgeheugen van onze configuratie bestaat uit 2048 adressen, terwijl elk adres
(geheugencel) 16 bits groot is.

Configuratie

Onze configuratie, die op papier zal ontstaan, wordt vanuit het geheugenorgaan op-
gebouwd,
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Om &én van deze adressen te selecteren is een adresselectie-register nodig; in het vervolg
ASR genoemd. Dit register, opgebouwd uit flip-flop’s, moet 2048 verschillende toe-
standen kunnen aannemen, om elk van de 2048 adressen te selecteren, zodat hiervoor
11 flip-flop’s nodig zijn.

De uitgangen van het ASR zijn, via een decodeer schakeling, met de adresdraden van
het geheugen verbonden. Onderstaande tabel geeft een indruk van de wijze waarop de
adressen geselecteerd worden. ‘

flip flop geselecteerd
11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 adres
0o 0 O o 0 o0 o o0 o O O 0
o o0 O 0o 0 O 0 0 O 0 1 1
o 0 O 0 O o o0 O 1 1 1 7
o o 0 O 1 0 0 1 0 O 1 73
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2047

Uit de tabel blijkt, dat het selecteren volgens een binaire code geschiedt. Het laagste adres
is 0 en het hoogste 2047. Vorenstaande is in fig. 1 symbolisch weergegeven.

ADRES
SELECTIE
GEHEUGEN DRADEN ASR
ADRES 0 | " L
ADRES 1 -
FLIPFLOPS
ADRES 1 e
+
ADRES 3 —
DECODEER
ADRES SCHAKELING
ADRES 2066 |
ADRES 2047 P
Fig.

Verder wordt gebruik gemaakt van een zgn. geheugenregister (GR) waarmee de
lees/schrijfdraden van het geheugen zijn verbonden.

Tijdens het lezen wordt de inhoud van het geselecteerde adres in dit register geplaatst.
De oorspronkelijke inhoud van het geselecteerde adres is door het lezen ,,vernietigd”’,
cchter de informatie wordt vanuit het geheugenregister weer in het geselecteerde adres
geplaatst. (lees-schrijf cyclus).

Hieruit volgt, dat de informatie van en naar het geheugen altijd via het geheugenregister
loopt. In figuur 2 is dit nog eens symbolisch weergegeven, Het geheugenregister moet dus
16 bits, evenveel als een geheugencel, kunnen bevatten.
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ASR

GEHEUGEN —_——

LEES / SCHRIJF DRADEN 15 tm [ 0
GEHEUGENREGISTER 511413120 tm 110
6R P T T T [
_ /

Fig. 2

Ook de registers, in het algemecn upgebouwd uit flip-flop’s, die dienen voor transport,
tijdelijke opslag enz. moeten door deze constructie minimaal 16 bits groot zijn.

Een geheugen met ASR en GR wordt, zoals aangegeven in figuur 3, symbolisch weer-
gegeven.

Alle registers, dus ook het A en B register zijn 16 bits groot, zodat het grootste positieve
getal in deze registers opgeslagen, is 011111111111111 @ = 32767 (10, en, omdat in het
vals complement gewerkt 'wordt, het kleinste negatieve getal 1000000000000000 @ =
—32767 (10)-

A
GEHEUGEN 5
R
GR
Fig. 3
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Instructie register

Zoals reeds eerder is gememoreerd bevat het geheugen niet alleen de in binaire code
genoteerde getallen, maar ook de instructie’s. We zullen zo’n instructie eens nader be-
kijken.

Wanneet doot het adres-selectieregister een bepaald adres is geselecteerd, wordt de
inhoud van dit adres via het geheugenregister (GR) in het zgn. instructieregister (IR)
geplaatst.

Stel dat het instructieregister de volgende informatie bevat (figuur 4).

0 1+ 2 3 4 5 6 7T 8 9 10 1 1213 4 15

ojt1jofojtrfojojojojofs]|t|O0}jO0]9]O]| INSTRUCTIEREGISTER

Fig. 4

U ziet dat de inhoud van dit register op een binair genoteerd getal lijkt. De inhoud van
het instructieregister wordt in twee delen ,,gesplitst” te weten het instrucie-deel en het
adres-deel, ook wel operatie en operand genoemd.

04 00 1f0 0 0 O0 0 1 1 0 0 1 D[ INSTRUCTIE

OPERATIE OPERAND

Fig. 5
Het operatie-deel
Het operatie-deel geeft aan welke instructie de computer uit moet voeten; de zgn.
1.

opdracht. Dit opetatie-deel is 5 bits groot, zodat er 25 = 32 verschillende opdrachten
kunnen bestaan.

Elk van deze opdrachten is op zichzelf weer een programma, een zgn. microprogramma,
dat in het doodgeheugen is opgeslagen. Het besturingsorgaan ,,leest” de 5 bits code van
het operatie-deel en schakelt één van de 32 mogelijke microprogramma’s in, dat zorgt dat
de met deze code aangeduide opdracht wordt uitgevoerd.

De operand

Het adresdeel of operand geeft het adres aan waarmee de opdracht, aangegeven in het
operatie-deel, wordt uitgevoerd.

Voorbeeld: Stel code 01001 is (n) — A met andere woorden, de inhoud van een bepaald
adres moet in het A register geplaatst worden. Het adres n wordt bepaald door de binaire
waarde van de 11 bits in het adres-deel van het instructieregister, dus adres 50
(fig. 4 en 5). De inhoud van adres 50 wordt nu geselecteerd en in het geheugenregister
geplaatst.

Met behulp van een blokschema en een voorbeeld zal een en ander worden verduidelijkt.
In het blokschema is ock een register OT (opdrachtteller) opgenomen. Deze opdracht-
teller heeft de volgende functie. Bij het starten van het programma wordt de opdracht-
teller op O gezet met als gevolg, dat het adresselectieregister ook met nullen gevuld

165



GEHEUGEN 5
R
6R
5
Y
OPERATIE
I
[(an)——;\_: ADRES 501 IR
IMMrT717r1r1r1m
\ /\ /
Y Y
LA REGISTER | DECODERING [ o |
BESTURINGS I
ORGAAN

Fig. b

wordt, zodat eerst adres nul wordt geselecteerd. Nadat de inhoud van adres 50, zoals in
dit voorbeeld, in het A-register is geplaatst wordt de opdrachtteller met één verhoogd
met als gevolg, dat adres 1 wordt geselecteerd en de inhoud van dit adres, via het geheu-
genregister, in het instructieregister wordt geplaatst.

De inhoud van adres 1 bevat weer een operatie en een operand. De operatie-code wordt
gedecodeerd, het besturingsorgaan schakelt weer één van de 32 microprogramma’s in,
zodat de met deze code aangeduide opdracht wordt uitgevoerd volgens de inhoud van
het door de operand aangegeven adres.

We zullen met behulp van het blokschema (fig. 6) eens 2 instructies achter elkaar
uitvoeren,

Voorbeeld: stel inhoud adres 50 = 10 (het getal 10)
en dit getal moet in adres 60 worden geplaatst.

Door het starten van de computer wordt de opdrachtteller gevuld met nullen, zodat
door het adresselectieregister 0 wordt geselecteerd. Via het geheugenregister wordt de
inhoud van adres 0 in het instructieregister geplaatst. Stond er in adres 0 ,,breng in
A-regiser de inhoud van adres 50”, dan bevat het operatie-deel van IR de opdracht
(GR — A) en de operand het getal 50. Het getal 50 wordt in de opdrachtteller gedu-
pliceerd, zodat adres 50 door het adresselectie-register wordt geselecteerd. Gelijktijdig
wordt door het besturingsorgaan de schakelaar S omgezet.

De inhoud van adres 50 (het getal 10) wordt nu, via het geheugenregister, in het A re-
gister geplaatst. Om geen tijd te verliezen is inmiddels de opdrachtteller met één ver-
hoogd, zodat wanneer schakelaar S weer in zijn ruststand is teruggebracht direct adres 1
wordt geselecteerd. Dit adres bevat de inhoud ,»breng inhoud A register naar adres 60”.
Adres 60 wordt nu geselecteerd, schakelaar S omgezet en de inhoud van het A register
wordt via het geheugenregister in adres 60 geschreven.
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Afspraken

Om lange zinnen zoals ,,breng inhoud van het A register naar adres 60 te voorkomen,
wordt er gebruik gemaakt van een symbolische notatie.

Zo betekent:

(A) =5 inhoud register A bevat het getal 5;

(A) = (5)  inhoud register A is gelijk aan inhoud adres 5;
(A) > B breng inhoud register A naar het B register;
(A) — 5 breng inhoud register A naar adres 5.

Vorenstaande bewerking (50) — 60 ,,inhoud adres 50 naar adres GO brengen” zal nog
eens symbolisch worden gevolgd.

Tabel 1

Boo
Bo1
Bo2
B03

B04
Bo5s

Ro0O
RO1
Ro02
RO3
RO4
RO5S

B10
B1l1
B12
B13
B14
B15s

R10
R11
R12
R13
R14
R15

Uit dit overzicht is het volgende te lezen.

Start

(OT) — ASR
(0) -~ GR
(GR) - IR
(GR) - O

(operand IR) — OT

(OT + 1) — operand IRS

(OT) — ASR

(50) — GR

(GR) — A

(GR) — 50

(operand IR) — OT
(OT) — operand IR §

(OT) — ASR

(1) - GR

(GR) — IR

(GR) — 1

(operand IR) — OT
(OT + 1) — operand IR
(OT) — ASR

(60) — GR (heeft wel zin)
(A) - GR

(n) — 60

(operand IR — OT |
(OT) — operand IR

inhoud geheugenregister wordt in adres O te-
teruggeschreven

verwisselen register-inhoud

operatie wordt gedecodeerd

bR

2 »
schakelaar S is omgezet

schakelaar S weer in ruststand

operatie wordt gedecodeerd

2 bR

schakelaar S is omgezet

schakelaar S weer in ruststand.

1. De stappen B0 0 tot en met B15 zijn wat betreft de bewerking precies gelijk. Dit
gedeelte wordt de besturin gs-fase genoemd.

2. De stappen R 00 tot en met ROS5 en R10 tot en met R15 vertonen veel overeen-
komsten, maar zijn afhankelijk van de operatie-code. Dit gedeelte wordt de reken-fase

genoemd.

3. Na iedere besturings-fase volgt ee
enz.; dit is hard-ware geprogrammeer

deze volgorde aan.

n reken-fase, waarna weer een besturings-fase volgt
d, met andere woorden de computer houdt altijd
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Nog een opmerking over de opdracht R 1 1. Bij opdracht R 1 0 bevat de opdrachtteller
het getal 60. Vanaf dit moment wordt de operatie-code gedecodeerd en moet vervolgens
het besturingsorgaan een aantal functie’s verrichten, Hiervoor is een bepaalde tijd nodig,
die wordt verkregen door de schijnbaar overbodige stap R 1 1. In de praktijk worden,
om ervan verzekerd te zijn, dat alle schakelingen zijn omgelegd, meer van deze vet-
tragingen ingebouwd. :

De tijd nodig voor bijv. het schrijven van en naar het geheugen is veel groter dan de tijd
nodig om de inhoud van het A-register in het geheugenregister te plaatsen.

De klokpulsen
De wijze waarop de reken- en besturingsfase (tabel 1) in de techniek worden verwezen-
lijkt is het eenvoudigst als volgt voor te stellen.

Tussen de reglsters onderling en tussen de 1eglsters van en naar het geheugen zijn zgn
, En-poorten” geplaatst. Deze ,,En-poorten” hebben 2 ingangen. Iedere ingang respec-
tievelijk uitgang van zo'n register is verbonden met één En-poort. Na het starten van de
computer worden eerst de En-poorten tussen de OT- en het ASR geopend, waarna de
poorten tussen ASR en het geheugen worden geopend enz.

Tevens wordt aan de betreffende registers het commando gegeven, dat de inhoud over-
genomen kan worden. Om te zorgen, dat de poorten, tussen de registers, in de juiste
volgorde geopend worden, wordt de 2e ingang met een klokpuls verbonden.

De klokpuls wordt opgewekt door de pulsen van een pulsgenerator te delen; zie figuur 7.

]
PULSEN UIT ) I | |

GENERATOR
6
e R R I B
e
1 D;I;ING p
2° DELING I I l l J l | |___J .
D2
/4
s oeLne I lllllll—\_ﬂmml
03 KLOK 1 15

Fig. 7

Na iedere deling worden de pulsen, al of niet via een invertor, naar een aantal ,En-
poorten” gevoerd. Uit deze poorten komt de eigenlijke klokpuls.

Ook dit is een gedeelte van het besturingsorgaan. (Zie fig. 8)

De configuratie

Het spreekt voor zichzelf, dat in de rekenfase de rekenregisters A en B en het reken-
orgaan opgenomen moeten worden. Het in- en uitvoerorgaan is ook aan de rekenfase
verbonden, omdat tijdens deze fase de gegevens in- of uitgevoerd worden, terwijl tijdens
de besturingsfase bepaald wordt van of naar welk adres de gegevens worden getranspor-
teerd. In figuur 9 is het blokschema van de totale configuratie getekend.
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&
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Fig. 8

Microprogramma’s
Doordat het operatiedeel (instructiedeel) van het instructieregister 5 bits groot is, zijn
er 25 — 32 verschillende instructies mogelijk. Iedere instructie is opgebouwd uit een
programma, een zgn. Micro-programma.
In tabel (blz. 167) is te zien, dat het micro-programma alleen tijdens de rekenfase in-
grijpt. Wanneer we noteren (0) A dan weten we, dat er een besturings- en een rekenfase
plaats vindt met als gevolg (door een bepaald micro-programma) dat de inhoud van
adres 0 in het A register wordt geplaatst.
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Fig. 9
(wordt vervolgd)

Experimenteel proefnet
voor beeldtelefonie in gebruik

Experimenteel proefnet voor beeldtelefonie in gebruik

Hilversum, 7 maart 1974. Gedurende de laatste jaren zijn in verscheidene landen experi-
menten uitgevoerd met beeldtelefonie — een nieuw communicatiemiddel, dat gespreks-
partners in het telefoonverkeer de gelegenheid biedt om elkaar te zien en documenten
of voorwerpen te tonen. De ontwikkeling in Nederland werd reeds in 1968 in het
Philips Natuurkundig Laboratorium ter hand genomen en culmineerde, begin 1972, in
de realisatie van een eenvoudig, lokaal net met twintig aansluitingen.

Na bestudering van de eerste resultaten besloot de PTT een proefnet in te richten om
daarmede tezamen met Philips gedurende twee jaar te experimenteren. Men verwacht
daarmee in staat te zijn de technische, ergonomische en operationele mogelijkheden
verder te evalueren. Ook is men o.a. zeer geinteresseerd in de mogelijke veranderingen
in het communicatiepatroon van de deelnemers, met name waarin beeldtelefonie de
behoefte tot reizen ondervangt.

De verkregen uitkomsten zullen ongetwijfeld een waardevolle bijdrage leveren aan de
discussies in CCITT-vetband over het vaststellen van de parameters voor internationale
beeldtelefoniesystemen. Van Nederlandse zijde is hierbij compatibiliteit met de omroep-
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televisie bepleit. Er kan dan gebruik gemaakt worden van de bestaande TV-apparatuur,
en samenwerking met andere TV-vormen, zoals besloten televisie, behoort dan tot de
mogelijkheden.

Netopbouw

Er worden op het proefnet uitsluitend deelnemers aangesloten, die uit hoofde van hun
functie regelmatig contact met elkaar hebben, Het verbindt als zodanig diverse kantoren
en laboratoria te Waalre (Philips Natuurkundig Laboratorium met 20 aansluitingen),
Eindhoven (Philips met 10 aansluitingen), Hilversum (Philips’ Telecommunicatie In-
dustrie met 11 aansluitingen), Den Haag (Centrale Directie PTT met 14 aansluitingen
en Philips Telecommunicatie Nederland met 1 aansluiting), en Leidschendam (Dr. Neher
Lab. PTT met 9 aansluitingen). Het totale aantal aansluitingen bedraagt aldus 65.
Voor het transmissie- en schakelgedeelte wordt zoveel mogelijk van bestaande apparatuur
en faciliteiten gebruik gemaakt; operationeel staat het proefnet echter geheel los van
het openbare telefoonnet.

De PTT stelt de transmissiewegen via straalverbindingen en kabels ter beschikking;
Philips’ Telecommunicatie Industrie verzorgt de apparatuur zoals de beeldtelefoons, de
centrales en de versterkers. Gezien het geringe aantal aansluitingen kunnen de centrales
klein zijn. Vier hietvan zijn conventioneel uitgevoerd; de vijfde centrale te Waalre, is
een expetimenteel computerbestuurd type. Elke conventionele centrale is voor het doot-
schakelen van het videosignaal met een schakelmatrix van reedrelais uitgerust. Met een
speciale, door het Dr. Neher Laboratorium ontwikkelde modulator/demodulator kunnen
over een straalverbinding twee beeldtelefoonverbinden tot stand worden gebracht. Voor
de lokale gedeelten van het proefnet vindt de transmissie plaats over aderparen van
bestaande telefoonkabels. In het netwerk, met inbegrip van de centrales, worden in totaal
ongeveer 300 versterkers toegepast.

Bandbreedte

Bij de beeldtelefonie is het economisch van groot belang om op de interlokale lijnen de
bandbreedte, en dus het aantal in beslag genomen telefoonkanalen, zoveel mogelijk te
beperken. Een bandbreedte van ongeveer 1 MHz blijkt juist een geschikte waarde te zijn
om met voldoende oplossend vermogen het bewegende hoofd- en schouderbeeld van een
persoon over te dragen. Bovendien kan met de huidige telefoonkabels een dergelijk
beeldtelefoonsignaal zonder lijnversterking nog over afstanden van 115 a 2 kilometer
worden overgedragen.

Om de bandbreedte van de TV-standaard van 5 MHz te reduceren tot ongeveer 1 MHz
is het aantal beeldlijnen, waarmee het beeld wordt afgetast, verminderd van 625 tot 325.
Het aantal beeldpunten per lijn werd daarbij evenredig gereduceerd. De resulterende
bandbreedte werd daarmede 1,3 MHz, zijnde ongeveer 1/ van de TV-standaard. Ter
illustratie kan hierbij een vergelijking worden gemaakt met een TV-journaal uitzending,
waarbij het hoofd en de schouders van de niecuwslezer met dezelfde beelddefinitie on-
geveer 1/; van het beeldoppervlak in beslag nemen.

Voor de tockomst wordt met het oogmerk van compatibiliteit ten opzichte van de be-
staande TV-norm gestreefd naar 313 beeldlijnen; een aantal dat het dichtst bij de helft
van de 625 beeldlijnen van de TV-standaard ligt.

Signaalstructuur en transmissiesysteem

In het beeldtelefonie-systeem wordt een geavanceerd digitaal synchronisatiesysteem toe-
gepast en daarmee samenhangend werkt de geluid-transmissie volgens het ,,sound in
sync.”-principe, Gedurende de rasterterugslag wordt een digitaal codewoord verzonden,
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dat nauwkeurig het eind van de afgelopen en het begin van de nieuwe rasterperiode
markeert. Tijdens een deel van de lijnterugslag zorgt een reeks korte impulsen ervoor,
dat een h.f.-oscillator in de ontvanger gesynchroniseerd blijft met een overeenkomstige
oscillator in de zender. Het resterende deel van de lijn-terugslagtijd wordt volgens het
,sound in sync.”-systeem benut voor het overbrengen van het eveneens digitale delta-
gemoduleerde geluid-signaal. Het beeldgedeelte wordt op de gebruikelijk wijze door een
analoog signaal overgedragen.

Voor de transmissie van de gecombineerde beeld-, geluid- en synchronisatiesignalen
wordt voor elke richting één aderpaar toegepast. Er is dus voor het geluidsgedeelte een
4-draads verbinding beschikbaar waardoor op de verbindsweg geen overspraak optreedt.
Omdat bovendien de geluid-informatie digitaal, en dus zonder dempingsvariatie wordt
overgedragen, is het luidsprekende telefoongedeelte met de bijbehorende spraakschake-
laars bijzonder stabiel en kan de spreker aan de andere zijde gemakkelijk worden gein-
terrumpeerd.

Hoewel de signalering eveneens digitaal uitgevoerd zou kunnen worden, is om praktische
redenen voor dit doel in het proefnet een afzonderlijk aderpaar gebruikt.

Deze 6-draadsverbinding maakt het mogelijk om alternatief het gehele net naar wens over
te schakelen naar de tot nu toe toegepaste beeldtelefoon-systemen met analoge synchroni-
satie en aparte transmissie van het geluidsgedeelte plus signalering.

De beeldtelefoon

De 20 aansluitingen te Waalre zullen van de aldaar reeds aanwezige beeldtelefoons
gebruik maken. Voor alle overige aansluitingen ontwikkelde Philips’ Telecommunicatie
Industrie een beeldtelefoon, die uitsluitend voor dit proefnet bestemd is en dus niet op
de markt zal worden gebracht.

Deze beeldtelefoon bestaat uit de volgende drie duidelijk te onderscheiden eenheden:
— een beeldtoestel met camera, beeldbuis en Iuidsprekers;

— een bedieningstoestel, met toetsen voor het kiezen van de gewenste beeldtelefoons en
voor het instellen van geluid en eigen beeld.
In dit toestel bevindt zich tevens de microfoon.

— een aansluitkast, waarin de voedings- en hulpapparatuur zijn ondergebracht.

Het beeldtoestel dient ongeveer een meter voor de zitplaats van de aangeslotene te
worden opgesteld; het bedieningstoestel kan onder handbereik worden geplaatst.

De camera is van een automatisch lichtregelsysteem voorzien en zorgt er voor dat de ca-
mera zich steeds aanpast aan veranderingen in de lichtsituatie. Door toepassing van een
opnamebuis van het Plumbicontype is elektronische zoom- en hoogte-instelling mogelijk.
Speciale elektronische schakelingen garanderen een gunstige gradatie en contourscherpte.
De beeldbuis heeft een scherm van ca. 19 x 14 centimeter2. De beelden zijn groot genoeg
om zonder inspanning door twee personen te worden bekeken zonder dat zij elkaar
daarbij hinderen. Een speciaal voor de buis aangebracht polariserend filter voorkomt
reflecties waardoor de beelden, ook bij sterk opvallend licht, een goed contrast zonder
het hinderlijke flikkerverschijnsel geven.

Visueel overdragen van documenten of voorwerpen

Door het uittrekken van een spiegel boven de camera kunnen beelden worden opgenomen
van op tafel liggende teksten, tekeningen of voorwerpen. Wegens het beperkte oplos-
sende vermogen van het systeem is het leesbaar weergeven van normale getypte tekst
niet mogelijk.
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Grotere letters, waarvan er maximaal 25 op een regel gaan, kunnen echter wel gemak-
kelijk worden gelezen. Ruim geschreven tekst, tekeningen, grafieken en schema’s kunnen
echter in het algemeen wel worden overgedragen en besproken, evenals kleine apparaten
of onderdelen daarvan. Indien de beeldtelefoon op een wandbord wordt gericht, kunnen
ook de daarop aangebrachte tekeningen, planningen en dergelijke worden overgebracht,
mits deze voldoende groot zijn.

Vergaderen per beeldtelefoon

Met behulp van beeldtelefonie kunnen ook vergaderingen op afstand worden gehouden.
Het gezelschap aan beide zijden van de verbinding moet daartoe in groepjes van twee
voor de beeldtoestellen plaatsnemen. De keuze van het te verzenden beeld geschiedt
automatisch door detectie van de spraak of anders manuaal door de voorzitter. Op de
schermen aan de andere zijde van de verbinding verschijnt dientengevolge steeds het
beeld van de spreker en diens buurman.
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De verbindingen tussen de vergaderingen vinden plaats via de normale beeldtelefoon-
aansluitingen; de apparatuur bij de betreffende aansluiting dient daartoe slechts te
worden uitgebreid met een vergaderstuureenheid en enkele beeldtelefoons, De bestaande
verbinding tussen de groepen, die aan de vergadering deelnemen, kan daarbij echter
worden onderbroken voor consultatie van een ander op het netwerk aangeslotene. Met
deze opzet onderscheidt het vergaderen per beeldtelefoon zich van de zogenaamde
»vergadertelevisie” of andere vormen van vergaderingen per TV. Hierbij dienen namelijk
alle declnemers aan een vergadering zich aan elke zijde in aparte studio’s te verzamelen,
die dan via vaste verbindingen volgens de 5 MHz-transmissiestandaard met elkaar zija
verbonden,

Systeemparameters

In de hierna volgende tabel worden de belangrijkste paramters van het beeldtelefonie-
systeem vergeleken met die van de Europese standaard voor omroeptelevisie.

beeldtelefonie omroeptelevisie
aantal beeldlijnen 325% 625
beeldfrequentie 25 Hz 25 Hz
interliniéring 1:2 1:2
bandbreedte ca. 1,3 MHz ca, 5 MHz
aspectratio (beeldbreedte: hoogte) 4:3 4:3

* Voor de compatibiliteit van beide systemen bestaat er een voorkeur om het aantal
beeldlijnen voor beeldtelefonie op 313 te brengen.

Philips persbericht
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Luidsprekend telefoneren kan bepaald niet worden beschouwd als een nieuwe manier van
communiceren. Menigeen heeft de stem van zijn gesprekspartner weleens uit een luid-
spreker horen klinken en daarbij wellicht ervaren dat de afwikkeling van een dergelijk
gesprek anders verloopt dan men gewend is; soms leidt die ervaring tot een negatieve
beoordeling.

Al jaren voert de PTT een luidsprekend telefoontoestel in zijn leveringsprogramma. Een
dergelijk toestel vertoont inderdaad enkele typische eigenschappen welke o.a. hun oot-
zaak vinden in de toegepaste techniek. Naar de noodzakelijkheid van de speciale schakel-
wijze wordt vaak geinformeerd. Aangezien de belangstelling zich in bredere kring blijkt
voor te doen is een meer algemene behandeling van de schakelwijze bij luidsprekende
toestellen wellicht van belang.

Algemene beschonwing

Over de betekenis van de term lwidsprekende telefoon wordt verschillend gedacht, Bij
de PTT kent men deze betekenis uitsluitend toe aan een telefoontoestel dat de stem van
de gesprekspartner luidsprekend weergeeft terwijl in hetzelfde toestel een gevoelige
microfoon is ondergebracht welke het geluid van de eigen stem opneemt en dit via een
versterker op normaal telefoonniveau aan de gesprekspartner doorgeeft.

Men kan met een luidsprekende telefoon zonder telefoonhoorn en derhalve zonder de
handen te gebruiken telefoneren, hetgeen de gebruiker allerlei mogelijkheden biedt, zoals:
het opslaan van gegevens tijdens cen gesprek

het door meerdere personen deelnemen aan een gesprek

het gebruik van een dergelijk toestel door lichamelijk gebandicapte personen.

Op de beperkingen die het gebruik van dit toestel oplegt zal later worden teruggekomen.

Particuliere meeluisterluidsprekers

In de particuliere handel zijn apparaten verkrijgbaar welke, door samenwerking met een
normaal telefoontoestel, in staat zijn om een telefoongesprek Iuidsprekend weer te geven.
De hoorn van het PTT-telefoontoestel dient daarbij op de normale wijze te worden
gehanteerd, de apparaten zijn nl. niet van een ingebouwde microfoon voorzien.
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Particuliere meeluisterluidsprekers zijn er in vele uitvoeringen. Voor de toepassing ervan
is geen montagewerk nodig, de koppeling met het telefoontoestel vindt plaats langs
inductieve weg. (Zie volgend hoofdstuk).

Het toepassen van de inductieve koppelingsmethode maakt het de eigenaar mogelijk het
apparaat zelf in gebruik te nemen; hij zal zich dus niet tot de PTT wenden met een
verzoek tot aansluiting. De apparatuur blijft dan ook buiten het gezichtsveld van de PTT
althans voor zover het overige telefoonverkeer daar geen schade van ondervindt; in dat
geval immers zal de PTT verwijdering van het apparaat verlangen.

Zoals reeds eerder werd opgemerkt is een meeluisterluidspreker niet van een ingebouwde
microfoon voorzien; voor het opnemen van de eigen stem dient dan ook de telefocnhoorn
te worden gebruikt.

Er wordt meer dan eens gesuggereerd dat men deze hoorn tijdens een gesprek eenvoudig
voor zich op tafel kan leggen. Het zal echter duidelijk zijn dat daardoor de afstand tussen
spreker en microfoon ontoelaatbaar groot wordt zodat het, voor een goede communicatie
noodzakelijke lijnniveau niet verwacht mag worden. Hieruit volgt dat men voor een
goed gebruik van een meeluisterluidspreker de telefoon op de normale wijze dient te
hanteren; men heeft derhalve de handen niet vrij.

Aangezien het gebruik van een meeluisterluidspreker niet dient tot gemak van de ge-
bruiker mag men aannemen dat deze apparatuur uitsluitend wordt aangeschaft om
meerdere personen met een gesprek te kunnen laten meeluisteren.

Inductieve koppeling

De inductieve koppeling van een meeluisterluidspreker met een telefoontoestel geschiedt
als volgt:

Een kleine spoel, welke door middel van een snoer met de ingang van een verstetker is
verbonden, wordt met behulp van een zuignap op de kap van het telefoontoestel aan-
gebracht waarbij zoveel mogelijk het magnetische strooiveld van de toesteltransformator
wordt opgezocht. De kern van de spoel wordt dan beinvloed door het magnetisch veld
dat de transformator teweegbrengt als gevolg van de door de wikkeling vloeiende va-
riérende spreekstromen. De veldveranderingen doen over de spoel hieraan ontleende
spanningen ontstaan welke aan de ingang van een versterker worden toegevoerd. Op de
uitgang van de versterker is een luidspreker aangesloten. Versterker en luidspreker zijn
in één kast ondergebracht, het geluidsniveau is regelbaar.

De spoel welke de signalen uit het strooiveld opneemt kan ook zijn ondergebracht in
een platte kunststof kast waarvan het oppervlak iets groter is dan de bodemplaat van een
gewoon telefoontoestel. Het telefoontoestel dient daar bovenop te worden geplaatst
waardoor de spoel zich juist optimaal in het strooiveld van de toesteltransformator
bevindt.

Er bestaan ook apparaten waar men de hootn ondersteboven in dient te
plaatsen. De microfoon staat daarbij omhoog en naar de spreker toegekeerd. De luid-
spreker bevindt zich juist aan de achterzijde van het apparaat en is dus van de spreker
af gekeerd.

Door de gefixeerde plaats van de hoorn zijn de spoeltjes in het telefoonkapsel inductief
gekoppeld met de opneemspoel. Het effect van die opstelling komt overeen
met het hiervoor beschrevene, alleen de spoelen liggen hier beter in elkaars invoerssfeer.

Voor een goede geluidsoverdracht dient het apparaat vlak voor de spreker te worden
opgesteld zodat de microfoon zich binnen de vereiste spreekafstand bevindt. In deze
opstelling zal men neigen tot het nemen van enige afstand; zoals hiervoor reeds werd
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opgemerkt heeft de verstaanbaarheid daar onder te lijden. Al met al is het de vraag of
het gebruik van meeluisterluidsprekers nu wel zoveel nut heeft, aangezien de voorwaat-
den dat men met de handen vrij kan telefoneren hiermede niet gerealiseerd wordt.

In dit verband wordt ook nog gewezen op de mogelijkheid om het signaal aan een
geluidsversterker toe te voeren via een z.g. koppellid voor geluidsregistreerapparaten
hetgeen door PTT wordt geleverd. Het koppellid is voorzien van een stekerbus type
din 180° waarop met behulp van een normaal verbindingssnoer met din-pluggen behalve
een bandrecorder ook vrijwel elk type geluidsversterker kan worden aangesloten. Het
voordeel van deze wijze van aansluiten is gelegen in een betere signaal/stoorverhou-
ding, omdat het koppellid galvanisch met de klemmen telefoon is verbonden.

Het is overigens niet uitgesloten dat de PTT zelf nog eens meeluisterluidsprekers gaat
leveren. Het ingangssignaal voor de versterker kan door PTT rechtstreeks zonder tussen-
komst van een koppellid — van de klemmen felefoon worden betrokken waardoor de
condities verder worden verbeterd. Door toepassing van een versterker en een luidspreker
van goede kwaliteit zal dan ook een redelijk goed werkend apparaat kunnen worden
verkregen.

Rondzingen

Een algemeen bekend verschijnsel, dat zich nog weleens voordoet in zalen met proviso-
risch opgestelde geluidsinstallaties, is het rondzingen. Sprekers worden dan onverstaanbaar
door echo’s en gillende luidsprekers, hetgeen het gevolg is van het feit dat de door die
luidsprekers geproduceerde trillingen ook de microfoon bereiken, welke deze opgevangen
trillingen opnieuw in een ingangssignaal voor de versterker omzet.

De versterker voert dit signaal dan via de uitgang opnieuw aan de luidspreker toe. De
luidspreker produceert nu trillingen, welke uiteraard niet in fase zijn met het oor-
spronkelijke signaal omdat er enige tijd nodig is voordat het geluid uit de luidspreker de
microfoon via de lucht bereikt.

De frequentie van de rondzingtoon is o.a. afhankelijk van die looptijd.

Keren we terug tot de meeluisterluidsprekers dan zien we dat het rondzingen hier even-
eens kan ontstaan wanneer de versterking enigermate wordt opgevoerd. Ook hier immers
bevinden microfoon en luidspreker zich in één vertrek, zij het dan dat hier een dempings-
lid aanwezig is tussen microfoon en versterkeringang in de vorm van de antilokaal-
schakeling in het telefoontoestel. Hierop zal nog nader worden teruggekomen.

Door de versterking terug te regelen kan er een punt worden gevonden waarbij er geen
rondzingen meer optreedt. Het is in vele gevallen de vraag in hoeverre men dan nog kan
spreken van ontvangst op luidsprekend niveau. Wil men niettemin de stem van de
gesprekspartner wat duidelijker laten klinken dan kan men de luidspreker zoveel mogelijk
van de microfoon afkeren en de verstetking enigszins omhoog regelen. De akoestiek van
het vertrek, waarin de meeluisterluidspreker staat opgesteld, spreekt hier uiteraard een
woordje mee omdat, door geluidsweerkaatsing via wanden en plafond, de microfoon
alsnog binnen de invloedssfeer van de luidspreker kan komen.

Antilokaalschakeling

In een normaal telefoontoestel bevindt zich een z.g. antilokaalschakeling, welke ten doel
heeft het door de eigen microfoon opgevangen geluid sterk gedempt in de eigen telefoon
te doen klinken. Indien dit niet het geval was zou elk geluid in de omgeving van de
microfoon door de eigen telefoon worden weergegeven, hetgeen de verstaanbaarheid van
het gesprek ongunstig beinvloedt. Immers behalve het omgevingsgeruis zal men ook de
eigen stem krachtig horen in de tegen het oor gedrukte telefoon, waardoor de neiging
ontstaat de telefoon verder van het oor te houden c.q. de stem te dempen. De antilokaal-
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schakeling is de lezer ongetwijfeld bekend maar om de gedachten te bepalen wordt op
de methode nog even nader ingegaan.

We roepen hiervoor de hulp in van fig. 1 waarin de toestelschakeling summier wordt
weergegeven.

We zien hier een transformator welke primair een wikkeling heeft welke met de telefoon-
lijn is verbonden; op een aftakking is de microfoon aangesloten. De primaire wikkeling
bestaat dus eigenlijk uit twee afzonderlijke, in serie geschakelde, wikkelingen nj en no.
De transformator heeft voorts een secundaire wikkeling n3 waarop de telefoon is aan-
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gesloten. De weerstand Z stelt de impedantie voor welke de kabel, en het toestel van
de gesprekspartner, vertegenwoordigt. De weerstand R is de vast aanwezige-balansweer-
stand. Elk wisselspanningssignaal dat via de telefoonlijn binnenkomt, wordt door de
transformator overgedragen naar de telefoon; het omtvangen van spraak behoeft hier
geen nadere toelichting. Bij het zenden ligt dat anders.

Zoals bekend wordt de microfoon gevoed door gelijkstroom uit de telefooncentrale.
De gelijkstroom loopt door de takken R — n2 — ny, resp. microfoon — n;.

Wanneer in de omgeving van de microfoon wordt gesproken dan varieert de microfoon-
weerstand en daarmede de microfoonstroom. Dit is genoegzaam bekend. Over de micro-
foon staan dan wisselende spanningen zodat we de microfoon nu als een wisselspannings-
bron kunnen beschouwen.

Er gaan dientengevolge wisselende stromen lopen door:

tak 1: microfoon — ny —klem a—Z—klem b — microfoon

tak 2: microfoon — ng — R — microfoon.

Deze stromen zijn in de wikkelingen tegengesteld gericht (zie pijlen in fig. 1).
Wanneer de impedanties van de takken 1 en 2 aan elkaar gelijk zijn dan zullen de
wisselstromen gelijke doch tegengestelde velden in de kern van de transformator ver-
oorzaken, welke elkaar opheffen. Er vindt derhalve geen overdracht van het signaal naar
wikkeling ng plaats zodat de microfoonsignalen niet in de telefoon worden gehoord;
deze signalen bereiken echter wel de lijn als een spanning over Z (zie wisselstroom
tak 1).

De hier geschetste situatie doet zich nimmer zo sterk voor omdat de impedantie Z niet
constant is; deze verandert nl. met de frequentie terwijl er bovendien met verschillende
kabeleigenschappen rekening moet worden gehouden. Door ongelijke impedantie van
de takken vindt er derhalve altijd enige overdracht naar wikkeling n3 plaats. Het micro-
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foonsignaal kan dan enigszins in de telefoon worden waargenomen, hetgeen zelfs een
gewenst effect geeft, wil de spreker niet het gevoel krijgen dat hij zelf niet gehoord
wordt. ;
Samenvattend kan men nu stellen dat er zich een dempingseenheid tussen microfoon en
telefoon bevindt (waarde schommelt rond 20 dB).

Voorkomen van rondzingen

Een meeluisterluidspreker, aangesloten op een normaal telefoontoestel, maakt van de
aanwezigheid van de demping tussen microfoon en telefoon dankbaar gebruik. Het
rondzingverschijnsel wordt daardoor namelijk sterk onderdrukt.

In het hoofdstukje Inductieve koppeling zagen we reeds dat de grootte van het ingangs-
signaal voor de versterker bepaald wordt door de mate waarin de toesteltransformator een
magnetisch veld produceert.

Bij het beschouwen van de Antilokaalschakeling hebben we gezien dat de van de lijn
ontvangen signalen een sterker veranderend magnetisch veld tengevolge hebben dan die
welke afkomstig zijn van de eigen microfoon. Alle door de microfoon opgevangen tril-
lingen, ook die welke afkomstig zijn van de luidspreker, resulteren daarom in slechts
kleine ingangssignalen naar de versterker.

Wanneer de verstetking nu maar niet te hoog wordt opgeregeld dan zal er geen rond-
zingen optreden.

Een en ander hangt echter wel samen met de toevallig aanwezige waarde van de aan-
passing. (Z in fig. 1).

Hoe goed de aanpassing evenwel is, de versterkingsfactor van de schakeling in de mee-
luisterluidspreker kan de demping overwinnen waardoor alsnog rondzingen optreedt.
Wanneer dit niet onderdrukt kan worden door de luidspreker uit het ,,zicht” van de
microfoon te brengen dan dient de versterking te worden teruggeregeld.

Beschouwt men in dit licht een ,,echte” luidsprekende telefoon welke voorzien is van een
gevoelige microfoon die bovendien samen met de luidspreker onder de toestelkap is
geplaatst, dan ziet men onmiddellijk dat de oplossing van het rondzingprobleem hier
niet zo eenvoudig ligt.

Zend- en ontvangversterking

Zou men niettemin een luidsprekend toestel zo eenvoudig mogelijk willen samenstellen
dan komt men tot een principe zoals dat is weergegeven in fig. 2. Men ziet hier een
microfoon met versterker Vz en een luidspreker met versterker Vo. De lijntransformator
kan men voorstellen door een vorkschakeling welke een demping Dv teweegbrengt tussen
zend- en ontvanggedeelte.
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Het voor de microfoon gesproken woord wordt door zendversterker Vz versterkt en via
de vorkschakeling naar de lijn getransporteerd. De gesprekspartner kan dus hoten wat
er gezegd wordt. Omgekeerd zullen de van de gesprekspartner ontvangen signalen de
ingang van de ontvangversterker Vo bereiken.

Wanneer de versterkers Vo en Vz beide op een kleine versterkingsfactor zijn ingesteld
dan zou de schakeling zonder rondzingen kunnen functioneren vooropgesteld dat — door
een toevallig goede lijnaanpassing — de vorkoverloopdemping Dv groot is. Die voor-
waarden zijn echter niet aantrekkelijk.

De gebruiker van een luidsprekende telefoon verwacht immers een /uidsprekend toestel
met gevoelige microfoon die hem in staat stelt het toestel op afstand te kunnen toe-
spreken. Lijnimpedanties moeten niet aan de omstandigheden behoeven te worden aan-
gepast voor zover deze zich tenminste binnen de normale toleranties bevinden.

De versterkers Vo en Vz dienen dus een behoorlijke versterkingsfactor te bezitten. Micro-
foon en luidspreker bevinden zich echter in hetzelfde toestel en zijn derhalve niet buiten
elkaars invloedssfeer te brengen. Het gevolg is dat er een rondzingweg ontstaat, Zie
pijlen in fig. 2. Genereren zal hier niet te voorkomen zijn zodat deze installatie voot-
namelijk dienst zal doen als ,,elektronische huiler”.

Om dit probleem op te lossen heeft men naar middelen gezocht om de versterkers Vz
en Vo beurtelings te laten functioneren.

In- en witschakelen van de versterkers

Plaatst men contacten van een schakelaar S in de versterkerwegen dan kan men door de
stand van de schakelaar bepalen of er zal worden gezonden dan wel zal worden ont-
vangen. Zie fig. 3.
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Men dient beurtelings te spreken of te luisteren. Deze methode is echter weinig aan-
trekkelijk omdat dit tegengesteld is aan het begrip ,,hands free”.

Beter is het daarom een systeem te ontwerpen dat de contacten So en Sz automatisch
doet sluiten wanneer dat nodig is. Hiervoor zou men een relaisbesturing kunnen maken
waarbij de informatie voor het bekrachtigen van de relais uit de spreekspanningen wordt
verkregen.

Wanneer er b.v. voor de microfoon wordt gesproken dan zal men van de wisselende
spanningen aan de uitgang van een versterker gebruik kunnen maken om een relais in
te schakelen. Het is daarvoor nodig een extra regelversterker toe te passen welke de
kleine microfoonspanningen omzet in een gelijkspanning waarmee het relais bekrachtigd
kan worden. Zonder op de details van een dergelijke schakeling in te gaan zou het zend-
gedeelte van een luidsprekend toestel eruit kunnen zien als schematisch is aangegeven in
fig. 4.
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FIG. 4

Het regelorgaan wordt hier voorgesteld door Rz dat het relais Sz bestuurt. Wanneer Sz
sluit dan wordt de weg vrijgemaakt naar een versterker Vz 2 welke de microfoonsignalen
aan de vork aflevert. Passen we deze methode ook toe op het ontvanggedeelte van de
luidsprekende telefoon dan ontstaat een schema als aangegeven in fig. 5.
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Men ziet hier een microfoonversterker Vz 1 welke regelorgaan Rz van microfoonspan-
ningen voorziet. Deze worden omgezet in een gelijkspanningspotentiaal voor schakel-
orgaan Sz dat zijn contact zal sluiten waardoor de microfoonsignalen via de versterkers
Vz 1 en Vz 2 de vork bereiken. De gesprekspartner kan horen wat er voor de microfoon
gesproken wordt.
Wortden er daarentegen signalen van de gesprekspartner ontvangen dan worden deze via
de lijntransformator naar regelorgaan Ro getransporteerd welke deze signalen omzet in
een gelijkspanningspotentiaal voor schakelorgaan So. Als gevolg daarvan sluit contact So
waarmede de weg wordt geopend naar ontvangversterker Vo zodat de ontvangen signalen
versterkt uit de luidspreker klinken.
Deze schakeling moge dan wel aardig lijken, helaas komt hij niet aan de wensen tege-
moet. Immers wanneer er tegelijkertijd signalen worden gezonden en ontvangen dan zal
zowel contact So als Sz gesloten worden zodat we weer in de oude situatie vervallen.
Ontvangversterker en zendversterker werken dan gelijktijdig waardoor de voorwaarden
voor rondzingen opnieuw zijn geschapen.
We dienen dus het geljjktijdig inschakelen van beide versterkers te voorkomen.
(wordt vervolgd)
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RADAR -

1. Het principe

Het woord ,,radar” is afkomstig van ,,Radio Detection and Ranging”, hetgeen vrij ver-
taald wil zeggen , Opsporing en plaatsbepaling van voorwerpen met behulp van radio-
golven”. Hier wordt gebruik gemaakt van reflectie ofwel terugkaatsing. Dit wordt met
elektromagnetische golven van korte tijdsduur bewerkstelligd. Een klein deel van een
uitgezonden elektromagnetische golf wordt gereflekteerd nadat deze een voorwerp heeft
getroffen. Deze echo of gereflekteerde golf zal zich van het getroffen voorwerp ver-
wijderen terug in de richting van de zendaatenne. Daar weer aangekomen wordt het in
een ontvangsysteem gevoerd. De zeer hoge snelheid waarmee deze elektromagnetische
golf zich door de ruimte voortplant is 300.000 km/sec. Met behulp van deze wetenschap
is de afstand tussen radartoestel en voorwerp te berekenen. Het is namelijk mogelijk de
tijd te meten tussen uitzending van een signaal en het moment van aankomst van de echo.
Nadat de hierboven bedoelde geringe hoeveelheid hoogfrequente energie is vesrterkt
en gedetekteerd in een ontvanger, wordt het getroffen voorwerp zichtbaar gemaakt op
het scherm van een elektronenstraalbuis. Dat zichtbaar maken moet niet te letterlijk
worden opgevat. Alleen het vlak, het platte vlak, van een voorwerp is te zien. Bijvoor-
beeld de vorm van een schip, maar dan zonder masten, draden en dergelijke. Ook diepte-
verschillen zijn niet te zien.

Het verschijnsel was reeds lang voor de tweede wereldoorlog bekend; het verschijnsel,
dat een elektromagnetische golf voor een deel gereflekteerd wordt, wanneer deze golf
een voorwerp treft.

Het bleek dat door gebruik van een speciale antenne de uitgezonden golf gebundeld kon
worden, zodat de richting waarin werd uitgezonden en dus de peiling van het doel
nauwkeurig kon worden bepaald.

Met behulp van een parabolische reflektor laat de elektromagnetische golf zich bundelen.
De door de zender uitgestraalde energie heeft hetzelfde karakter als het licht. Licht is
namelijk ook een elektromagnetisch verschijnsel, waarvan de frequentie echter vele malen
hoger ligt dan die gebruikt wordt bij een radarzender.

Lange tijd, nadat men de principes van Radar kende was de industrie niet in staat de
onderdelen te maken en te leveren die de constructie van een goed werkend radartoestel
mogelijk moesten maken. Onder de druk van diverse omstandigheden in de tweede
wereldoorlog werd de ontwikkeling van de diverse noodzakelijke onderdelen grootscheeps
aangepakt.

In feite is hieruit de grote vlucht van de moderne elektronica voortgekomen, die een nog
steeds niet te overzien toepassingsgebied heeft gevonden.

De grote voordelen van het gebruik van Radar op de oude methoden om afstanden en
peilingen te bepalen zijn, dat radiogolven niet worden gehinderd door de duisternis, mist,
regen en niet ernstig door wolken en dat de zender, zelfs bij een juist gebruik, moeilijk
kan worden gepeild. De oude methoden waren optische richtmiddelen, zoeklicht of
geluidspeilers.

Hoewel het principe van de werking steeds gelijk blijft en er diverse typen en uitvoe-
ringsmogelijkheden zijn worden de radartoestellen voor verschillende doeleinden toege-
past. Hierbij wordt gedacht aan de vliegtuigen met hun hoogtemeter en dergelijke; aan
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de schepen in verband met het navigeren; aan het autoverkeer voor het bepalen van de
snelheid; aan het defensief gebruik bij de militairen, aan het offensief gebruik durven
we nauwelijks te denken en aan de ruimtevaart.

De meest belangrijkste onderdelen van een radarapparaat zullen we hier bespreken,
terwijl andete toch ook wel belangtijke onderdelen alleen genoemd zullen worden.

Zo kennen we:

de parabolische (of ander type) antenne;
de zend-ontvangerschakelaar;

de zender;

de modulator;

de impulsherbalings-frequentie-eenheid,;
de ontvanger;

de beeldbuis.

De impulsherhalings-frequentie-eenheid (IHF) start de modulator, welke gedurende
een bijzonder korte tijd in de orde van grootte van 0,5 usec een gelijkspanningsimpuls
aan de zender aflevert. Gedurende deze korte tijd van een 0,5 ysec levert de zender een
krachtige hoogfrequente (HF) impuls met een tamelijk groot vermogen, bijv. 200 kW.
Op hetzelfde moment waarop de zender begint te zenden wordt de beeldbuis of indicator
door de synchronisatie-impuls uit de modulator gestart, zodat de tijdmeting kan begin-
nen. Tijdens het zenden wordt de ontvanger beschermt door een elektronische zend-
ontvangschakelaar. Deze bescherming is nodig, omdat zowel de zender als de ontvanger
van hetzelfde golf geleidersysteem gebruik maken.

De golfgeleider leidt de HF-energie uit de zender naar een gericht antennesysteem, dat
deze HF-energie in een bundel — bestaande uit een bepaalde vorm — gericht de ruimte
instraalt, Na de zendimpuls blijft de zender gedurende een betrekkelijk lange tijd uit-
geschakeld.

Deze uitgeschakelde tijd hangt af van het aantal keren dat de zender per seconde uit-
zendt; dit wordt de mpuls-herhalingsfrequentie genoemd. Is deze impulsherhalings-
frequentie bijv. 1000 per sec., dan is de tijd tussen twee opeenvolgende zendimpulsen
1/1000 sec., ofwel 1000 ysec. In principe kan deze tijd, verminderd met de zendtijd,
worden gebruikt om de terugkerende echo’s te ontvangen.

Ontmoet de uitgezonden HF-energie-impuls een voorwerp of wel doel, dan worden
hierin de HF-stromen opgewekt die heruitstraling veroorzaken. Dit opnieuw uitgestraalde
signaal (heruitgestraald) plant zich over het algemeen in alle richtingen voort. Hiervan
zal een zeer klein gedeelte weer terugkomen bij de radarantenne, die in eetste instantie
‘een signaal uitzond.

Na versterking en detektie in de ontvanger wordt dit teruggekeerde signaal (echo)
gebruikt om de elektronenstraal en de elektronenstraalbuis van de hiervoor genoemde
beeldbuis te moduleren of af te buigen.

Op het scherm van deze buis kan dan de afstand van het voorwerp of doel worden
afgelezen. In feite is dit de tijdsinterval tussen de uitgezonden impuls en de terug-
ontvangen echo.

De peiling van het voorwerp is eveneens bekend bij de beeldbuis, omdat de stand van
de antenne ten opzichte van bijv. het schip door synchronisatiesystemen aan de beeldbuis
worden doorgegeven.

2. Afstand

Bij radar is de afstandsbepaling weer een apart hoofdstuk; dit geschiedt door het meten
van het tijdsinterval tussen:
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le het moment waarop de zender een impuls uitzendt en
2e  het moment waarop de ontvanger de echo ontvangt.
Hierbij wordt gebruik gemaakt van de volgende formule:

S=v.t afgelegde weg = snelheid x tijd.
De snelheid van een elektromagnetische golf in de ruimte is zoals eerder aangegeven
300.000 km per sec.
Bij cen afgelegde weg van enkele honderden kilometers zal het duidelijk zijn, dat de tijd
die hiervoor benodigd is slechts een fractie van een seconde zal bedragen.
De tijd die bij radar gebruikelijk is wordt dan ook uitgedrukt in ysec. (microseconden).
Er wordt dan gesproken van een afgelegde weg van 300 m/y sec. voor de elektromag-
netische golf.
Bij dit alles moet worden bedacht, dat het voorwerp zich op de helft van de afstand
bevindt die de golf heeft afgelegd. Immers het voorwerp bevindt zich bijv. op 30 km
van ons, terwijl de golf die uitgezonden wordt deze 30 km als gereflekteeerd signaal nog
moet terug afleggen.
Veronderstellen we nu, dat zich op 30 km afstand van de zendantenne een voorwerp
bevindt, dan moet de 30 km heen en 30 km terug afleggen, dus 60 km. De tijd die
hiervoor nodig is bedraagt:

60.103 1

seC. = —— sec. = 200 psec.
3.108 5000

t =

Deze tijd geldt dus voor een afstand van 60 km, terwijl het voorwetp zich op 30 km
bevindt van de antenne.

Daarom moet deze tijd door 2 worden gedeeld. Aan de hand van dit voorbeeld kunnen
we ook berekenen, dat in 1 psec. een weg van 150 meter kan worden afgelegd. De
afgelegde weg van een golf is 300 m/ysec., hetgeen wil zeggen, de afstand die een golf
kan afleggen moet door 2 worden gedeeld als we de afstand tot het voorwerp willen
weten ofwel 300 m/ysec. is 150 m/psec.

In de radartechniek komt dan ook 1 psec. steeds overeen met 150 m; dit begrip noemt
men de radarafstand,

We zullen nu bezien in hoeverre dit kan worden nagegaan op het scherm van een
beeldbuis.

Wordt op het scherm een horizontale lijn getekend van 15 cm, dan komt deze afstand
van 15 cm overeen met een asftand van 60 km (in ons voorbeeld). Dit geeft dan een
schaalverhouding van 1 : 400.000. Het begin van deze 15 cm lijn noemen we A, het
cind van deze lijn noemen we C en halverwege deze lijn ligt dan B.

Willen we nu nabootsen van wat er in werkelijkheid gebeurt, dan zal de stip op het
scherm van de beeldbuis met een constante snelheid over de lijn van A naar C moeten
lopen.

Het moment van starten uit punt A valt samen met een uitzending van een impuls.

De schaalverdeling geeft een schaalsnelheid van een elektromagnetische golf op deze
beeldbuis van 400.000 x 300 = 0,00075 m/psec. Daar wij echter rekening moeten
houden met de ,,radarafstand”’, moet de stip op het scherm met de helft van de berekende
snelheid over het scherm lopen; dat is dan:

15 % 0,00075 m/psec. = 0,000375 m/psec.

Is inderdaad het voorwerp op de afgesproken afstand van 30 km aanwezig, dan zal na
de uitzending de echo of reflectie van het uitgezonden signaal, binnenkomen.
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De stip op het scherm heeft dan:

200 x 0,000375 = 0,075 m of 7,5 cm

afgelegd, dat is dan precies in het midden van het scherm, hetgeen overeenkomt met de
werkelijke afstand van 30 km.

Doordat in B het signaal aankomt en daar om moet keren om als echo terug te gaan,
lijkt het, dat het signaal op dat raakpunt langere tijd verblijft dan langs de weg van
A naar B.

In B, op het scherm, komt dit tot uitdrukking, doordat de stip dan vertikaal afgebogen
wordt. De echo tekent zich af.

3. Eigenschappen
Aan de hand van het voorgaande kunnen we nagaan wat de eigenschappen van een
radartoestel moeten zijn. Deze eigenschappen worden bepaald door:

1. De impulsdunr of impulsfrequentie.

2. Het impuls-piek-vermo gen.

3, De impulsherbalingsfrequentie (aantal impulsen per sec.).

3.1. De impulsdunr wordt beperkt door het feit, dat de zender tijdig uitgeschakeld
moet worden om de ontvanger gelegenheid te geven de echo van een zeer nabij gelegen
voorwerp te ontvangen, Ook het kunnen onderscheiden van twee of meer dicht bij
elkaar gelegen voorwerpen is afhankelijk van de impulsduur.

Is de impulsduur 1 psec., dan is de lengte van het uitgezonden impulspakket 300 m.
Is de afstand tussen twee voorwetpen nu 150 m, dan zal de voorflank van de echo van
het verst verwijderde voorwerp zich aansluiten bij de achterflank van de echo van het
eerste voorwerp.

Het gevolg is, dat er één lange echo ontstaat van 600 m lengte.

Liggen de voorwerpen nog dichter bij elkaar, dan zullen de echo’s elkaar overlappen.
Is de impulsduur dus 1 psec., dan moet de afstand tussen twee voorwerpen groter zijn
dan 150 m, om nog twee afzonderlijke echo’s te ontvangen.

Bij een impulsduur van 0,3 psec. zou deze afstand groter dan 45 m moeten zijn.

Het vermogen om voorwerpen afzonderlijk te kunnen onderscheiden noemt men het ,,af-
Standsonderscheidingsvermogen’”’ van het apparaat.

Hoe kleiner dus de impulsduur, hoe beter het afstandsonderscheidingsvermogen.

Na het uitzenden van een impuls moet de zender zo lang uitgeschakeld blijven, dat de
echo van het verst verwijderde voorwerp, dat men wenst waar te nemen, gelegenheid
krijgt om terug te keren naar de ontvanger.

3.2. Het impulspickvermogen bepaalt, tezamen met andere factoren, de maximum af-
stand waarop een voorwerp nog door het radarapparaat herkend kan worden. De impuls-
duur is bepalend voor het minimum afstandsbereik, terwijl de impulsherhalingsfrequentie
het afstandsbereik van het systeem bepaalt en tevens de snelheid, waarmee een bepaald
gebied van de ruimte afgezocht kan worden.

3.3. De impulsherhalingsfrequentie is het aantal impulse